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การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภาพถ่ายดาวเทียม
วิเคราะห์การใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อปริมาณน�้ำไหลบ่า

ระวีวรรณ บุญมา 1* และ อริศรา เจริญปัญญาเนตร 2

วันที่รับ 21 กุมภาพันธ์ 2565  วันที่แก้ไข 2 มิถุนายน 2565  วันตอบรับ 5 กรกฎาคม 2565

บทคัดย่อ

	 การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินต่อปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ 

ลุ่มน�้ำน่านตอนบน มีวัตถุประสงค์การศึกษา คือ 1) เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ด้วยภาพถ่ายดาวเทยีมบรเิวณลุม่น�ำ้น่านตอนบน และ 2) เพือ่วเิคราะห์ผลจากการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดินที่มีต่อปริมาณน�้ำไหลบ่าบริเวณลุ่มน�้ำน่านตอนบน โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 OLI  

ปี 2559 และ ปี 2563 ท�ำการจ�ำแนกประเภทด้วยวธิกีารก�ำกบัดูแลและวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์

ที่ดินโดยวิเคราะห์จากค่าสัมประสิทธิ์ที่แสดงขนาดของความสัมพันธ์ของตัวแปร จากนั้นแบบจ�ำลอง SCS-CN  

ถูกน�ำมาใช้เพื่อวิเคราะห์ปริมาณน�้ำไหลบ่า โดยอาศัยข้อมูลปริมาณน�้ำฝนรายปี การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชุดดิน  

และความลาดชันของพื้นท่ี จากน้ันผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและปริมาณน�้ำไหลบ่า 

ทัง้ 2 ช่วงเวลาถกูน�ำมาวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ด้วยวิธกีารทางสถติ ิผลการศกึษาพบว่าพืน้ทีลุ่ม่น�ำ้น่านตอนบน 

ในช่วงปี 2559 ถึงปี 2563 พื้นที่ป่าไม้มีจ�ำนวนลดลง พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่เมืองมีเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้อง 

กบัผลการศกึษาของปรมิาณน�ำ้ไหลบ่า คอื ในช่วงปี 2559 มปีริมาณน�ำ้ไหลบ่าเฉล่ียอยูท่ี ่1,086.58 ลูกบาศก์เมตร 

ต่อปี และปี 2563 มปีรมิาณน�ำ้ไหลบ่าเฉลีย่อยูท่ี ่1,534.00 ลกูบาศก์เมตรต่อปี ซึง่เมือ่น�ำมาวเิคราะห์ผลจากการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีต่อปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ลุ่มน�้ำน่านตอนบน พบว่าพื้นที่ป่าไม้ที่ลดลง  

มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับปริมาณน�้ำไหลบ่าที่ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.884
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Abstract

	 A study on “Effects of land use change on runoff in the Upper Nan River Basin” had 

2 objectives; 1) to analyze land use change with satellite data in the Upper Nan Basin and  

2) to analyze effects of land use change on runoff in the Upper Nan Basin. Landsat-8 OLI 

data in 2016 and 2020 were use classification was carried out using supervised classification 

and analyzed land use change by analyzing the coefficients representing the magnitude of 

the correlation of the variables. Then SCS-CN model was performed to analyze amount of 

runoff. In this model, an annual rainfall data, land use types, soil types, and slope of the  

target area were applied. After that the result of land use change and runoff in two period was 

analyzed with statistical technique. The result found that between 2016 and 2020 forest area 

represents a decrease, but agricultural and urban areas represent an increase. And the results 

of the amount of runoff revealed that the average runoff in 2016 was 1,086.58 cubic meters 

per year and in 2020 was 1,534.00 cubic meters per year. The effect of land use change on 

runoff found that there is strong positive correlation with coefficient determination of 0.884.
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1.	 บทน�ำ
	 แม่น�้ำ ล�ำธาร เป็นแหล่งน�้ำที่มีความส�ำคัญ
ต่อการใช้ประโยชน์และการด�ำรงชีวิตของมนุษย์
มาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ทั้งในด้านอุปโภคและ
บรโิภค เช่น การใช้ชวีติประจ�ำวนั การคมนาคมขนส่ง 
การพัฒนาเศรษฐกิจ โดยเฉพาะภาคการเกษตร  
เป็นต้น ปัจจุบันการเพ่ิมขึ้นของประชากรอย่าง
รวดเร็วส่งผลให้มีความต้องการใช้น�้ำมากขึ้น อีกทั้ง 
ยังมีการพัฒนาเศรษฐกิจจนเปลี่ยนสภาพพื้นท่ีเป็น 
เมอืงและย่านการค้ามากขึน้ และประชากรส่วนใหญ่ 
ท�ำอาชีพเกษตรกรรม ท�ำให้มีการตัดไม้ท�ำลายป่า 
เพือ่ใช้พ้ืนทีท่�ำไร่เลือ่นลอย พืน้ท่ีป่าไม้ได้ถกูท�ำลายลง 
อย่างมาก เนือ่งจากไม่มป่ีาไม้หรอืสิง่ปกคลมุดนิทีจ่ะ
ดูดซับน�้ำฝนที่ตกลงมาบนพื้นท่ีลุ่มน�้ำ จึงท�ำให้เกิด
ปัญหาต่าง ๆ [1] ซึ่งหนึ่งในนั้นคือ ปัญหาน�้ำไหลบ่า  
จนอาจท�ำให้เกิดปัญหาน�้ำท่วมตามมา ซ่ึงพ้ืนท่ีท่ี 
ประสบปัญหาดงักล่าว ในช่วงทีผ่่านมาส่วนใหญ่จะเป็น 
พื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง โดยเฉพาะ  
อย่างยิ่งพ้ืนที่จังหวัดทางตอนเหนือของประเทศไทย  
ได้แก่ เชียงใหม่ แพร่ พะเยา ล�ำปาง ล�ำพูน อุตรดิตถ์  
สุโขทัย และน่าน ซึ่งลุ่มน�้ำน่านตอนบนเป็นอีกพื้นที่ 
หนึ่งที่มีปัญหาเกี่ยวกับเรื่องน�้ำ ท้ังน�้ำท่วมในฤดูฝน  
และขาดแคลนน�ำ้ในฤดแูล้ง โดยลกัษณะทางกายภาพ 
ของพื้นที่ลุ ่มน�้ำ มีบริเวณต้นน�้ำเป็นพื้นท่ีภูเขาสูง 
และยังครอบคลุมถึงพื้นท่ีอ�ำเภอเมืองจังหวัดน่าน  
ที่เป็นพื้นที่ราบ ซึ่งในช่วงหลายปีท่ีผ่านมาพบว่า 
ในพื้นที่ลุ่มน�้ำน่านตอนบนมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ี 
ป่าไม้เป็นพ้ืนทีเ่กษตรกรรม มกีารแปรสภาพพืน้ทีป่่าไม้ 
ท�ำการเกษตรเชิงเดี่ยว ท�ำให้ป่าไม้ลดลงอย่างเห็น 
ได้ชดั ส่งผลให้เวลาฝนตกมกีารไหลของน�ำ้ลงสูพื่น้ราบ 
อย่างรวดเร็วและรุนแรง ท�ำให้เกิดความเสียหาย 
ต่อพชืผลทางการเกษตรและชมุชนในพืน้ทีอ่ย่างมาก  
ปัจจบุนัมหีลากหลายงานวจิยัทีศ่กึษาเก่ียวกบัผลจาก 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่นิทีม่ต่ีอปรมิาณ 
น�้ำไหลบ่า ทั้งการตรวจวัด จ�ำลองผลแบบจ�ำลอง

และติดตามผล ซ่ึงวิธีการที่ใช้ศึกษาและวิจัยมีอยู่ 
หลายวธิ ีเช่น การวเิคราะห์แบบจ�ำลองของ The Soil  
Conservation Service Curve Number (SCS-CN)  
การวเิคราะห์แบบจ�ำลองอทุกวทิยา HEC-HMS ร่วมกบั 
ข้อมลูน�ำ้ฝนรายวนั การศกึษาผลกระทบการเปลีย่นแปลง 
การใช้ประโยชน์ที่ดินต่อการไหลของน�้ำไหลบ่า  
[2] การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลง 
การใช้ประโยชน์ที่ดินกับแบบจ�ำลอง SWAT [3] และ 
การประมาณปริมาณน�้ำไหลบ่าด้วยแบบจ�ำลองของ  
SCS-CN [4] แต่ยังไม่ค่อยมีงานวิจัยใดที่ศึกษา
เกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ของการเปล่ียนแปลง
พื้นที่ป่ากับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน�้ำไหลบ่า 
งานวิจัยนี้ จึ งมี วัตถุประสงค ์ เพื่ อประยุกต ์ ใช ้
ภาพถ่ายดาวเทียมในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและวิเคราะห์ผลจากการ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีต่อปริมาณ 
น�ำ้ไหลบ่าในพ้ืนทีลุ่่มน�ำ้น่านตอนบนภายใต้สมมตฐิาน 
ทีว่่า “เม่ือพืน้ทีป่่าลดลง ปรมิาณน�ำ้ไหลบ่าในพืน้ทีจ่ะมี 
ปรมิาณเพิม่ขึน้” การศกึษานีจ้ะเป็นประโยชน์อย่างมาก 
ในการที่จะท�ำการประเมินสถานการณ์ปริมาณ 
น�ำ้ไหลบ่าในปัจจบุนัเพือ่แนวทางในการวางแผนรบัมอื 
กับการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุ่มน�้ำน่านตอนบนต่อไป

2. พื้นที่ศึกษาและข้อมูล
ขอบเขตของการวิจัย
	 ในการด�ำเนินการวิจัยได้ก�ำหนดขอบเขต 
การวจิยัใน 3 ลกัษณะ คอื ขอบเขตเชงิพืน้ที ่ขอบเขต 
เชิงเนือ้หา และขอบเขตเชิงระยะเวลา โดยมีรายละเอยีด 
ดังนี้
	 1)	 ขอบเขตเชิงพ้ืนที่ ลุ่มน�้ำน่านตอนบนมี
พืน้ทีลุ่ม่น�ำ้ 2,221.82 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นร้อยละ  
6.36 ของพ้ืนที่ลุ่มน�้ำน่าน ครอบคลุมพื้นที่อ�ำเภอ
เฉลิมพระเกียรติ อ�ำเภอเชียงกลาง อ�ำเภอท่าวังผา 
อ�ำเภอทุ่งช้าง อ�ำเภอบ่อเกลือ อ�ำเภอปัว อ�ำเภอ 
สองแคว จังหวัดน่าน (รูปที่ 1)
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รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษา

	 2)	 ขอบเขตเชิงระยะเวลา ในครัง้นีท้�ำการศกึษา 
โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 OLI  
ที่มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 30 เมตร ในช่วงเดือน
มีนาคม - เมษายน ของปี 2559 และปี 2563 
จ�ำนวนปีละ 3 ภาพ มาปรับแก้ความคลาดเคลื่อน 
เชงิรังสด้ีวยวธิ ีAtmospheric Correction เนือ่งจาก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเวลาดังกล่าวน้ัน 
มีความสอดคล้องกับช่วงเวลาท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา
	 3)	 ขอบเขตเชิงเนื้อหา การศึกษาในครั้งน้ี 
จะท�ำการวิเคราะห์ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ 
ประโยชน์ทีด่นิทีม่ต่ีอปรมิาณน�ำ้ไหลบ่า โดยจะท�ำการ 
จ�ำแนกประเภทข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้
โปรแกรมภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการ 
ประมวลผลภาพเชิงเลขด้วยวธิกี�ำกับดแูล (Supervised  
classification) จากเทคนคิ Support Vector Machine  
(SVM) ท�ำการจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
ออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ พื้นที่เมือง พื้นที่เกษตร  
พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่น�้ำ และพื้นที่อื่น ๆ เป็นต้น จากนั้น 
น�ำผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินมา 
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์กับปริมาณน�้ำไหลบ่า 

ในพื้นที่ โดยใช้เครื่องมือ CorrelatBivariate ใน
โปรแกรม PASW Statistics 18 เพ่ือหาค่าสมัประสทิธ์ิ
ที่แสดงขนาดของความสัมพันธ์ของตัวแปร

3.	 วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 งานวจิยัเรือ่งนีเ้ป็นงานวจิยัเชงิปรมิาณ ข้อมลู
ที่ใช้ในการวิจัยประกอบไปด้วยข้อมูลทุติยภูมิที่ได้
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลของหน่วยงานต่าง ๆ  เช่น 
ข้อมูลปรมิาณน�ำ้ฝนทีไ่ด้จากกรมอตุนิยิมวทิยา ข้อมลู
ภาพถ่ายดาวเทียม หนังสือ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และ
บทความ รวมถึงแหล่งข้อมูลออนไลน์ที่ใช้ประกอบ 
ในการศกึษา เพือ่น�ำมาใช้ในการวเิคราะห์ผลการวจิยั 
ซึ่งวิธีการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้
3.1	 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
		  ประกอบไปด้วย 2 วิธีการ ดังนี้
	 1)	 การขอความอนุเคราะห์ข ้อมูลจาก 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น ข้อมูลสถิติปริมาณน�้ำฝน 
จากกรมอตุุนยิมวทิยา ข้อมูลชุดดนิจากกรมพฒันาทีด่นิ  
ในช่วงปี 2559 และปี 2563
	 2)	 การสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทาง
เวบ็ไซต์ เช่น ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทยีม Landsat 8  
OLI (รปูที ่2) และข้อมลูความสูงของภมูปิระเทศจาก
กรมส�ำรวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา
3.2	 การวิเคราะห์ข้อมูล
การจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 การจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน
จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 OLI 
ที่ท�ำการบันทึกในปี 2559 และปี 2563 มาปรับแก้
ความคลาดเคล่ือนเชิงรังสี จากนั้นท�ำการจ�ำแนก
ประเภทข้อมลูดาวเทยีมโดยใช้โปรแกรมประมวลผล 
ภาพเชิงเลขด ้วยวิธีก�ำกับดูแล ท�ำการจ�ำแนก 
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 5 ประเภท 
ได้แก่ พื้นที่เมือง พื้นท่ีเกษตร พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่น�้ำ 

และพื้นที่อื่น ๆ เป็นต้น จากนั้นท�ำการวิเคราะห์ผล

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
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การวิเคราะห์ปริมาณน�้ำไหลบ่า

	 การวิเคราะห์ปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ 

ลุม่น�ำ้น่านตอนบนสามารถหาได้โดยใช้ข้อมลูปรมิาณ

น�้ำฝน ข้อมูลความลาดชัน ข้อมูลชุดดิน และข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทยีมทีไ่ด้จากการจ�ำแนกประเภทการใช้

ประโยชน์ที่ดิน มาค�ำนวณแบบจ�ำลอง SCS-CN เพื่อ 

หาค่า CN ซึง่เป็นวธิทีีไ่ม่ซบัซ้อนและเป็นแบบจ�ำลอง 

ที่ถูกน�ำมาประยุกต์ใช้ในการประเมินค่าน�้ำไหลบ่า 

ที่นิยมใช้มากที่สุดในไทย [5] จากนั้นน�ำไปวิเคราะห์

หาค่าปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ได้ ดังสมการ

รูปที่ 2 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI ปี 2559 และปี 2563

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมปี 2559 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมปี 2563

ตารางที่ 1	เกณฑ์การหาค่า Curve Number (CN) (Mishra and Singh, 2003)

	 R = (P-0.2)2/(P+0.8S)	 (1)

เมื่อ	 R = ปริมาณน�้ำท่า (ลบ.ม.)

	 P = ปริมาณน�้ำฝน (ลบ.ม.)

	 S = ความสามารถในการกักเก็บน�้ำของดิน

S หาได้จาก S = (1000/CN) – 10   

ซ่ึงค่า Curve Number (CN) แบ่งตามชนิดดิน 

และประเภทสิ่งปกคลุมดิน (ตารางที่ 1)

Poor 45 66 77 83
Fair 36 60 73 79
Good 25 55 70 77

Hydrologic condition
Hydrologic Soil Group

Land cover

Poor 57 73 82 86
Fair 43 65 76 82
Good 32 58 72 79
Poor - 80 87 93
Fair - 71 81 89
Good - 62 74 85
Poor 77 86 91 94
Fair 76 85 90 93
Good 74 83 88 90

 81 88 91 93

A B C D
Wood and Forest land

Wood-grass combination or Orchard

Rangeland and Herbaceous

Urban/Settlement area

Agriculture land / Bare soil / Crop cover
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ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มี

ต่อปริมาณน�้ำไหลบ่า

	 การหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นท่ีป่าท่ีได ้

จากการแปลภาพถ ่ายดาวเทียมและปริมาณ 

น�้ำไหลบ่าที่ได้จากการค�ำนวณแบบจ�ำลอง SCS-CN 

สามารถหาความสัมพันธ์โดยใช้วิธีทางสถิติเพื่อหา

ค่าสัมประสิทธิ์ท่ีแสดงขนาดของความสัมพันธ์ของ

ตวัแปร โดยค่าทีไ่ด้หากเป็นเครือ่งหมายบวก (+) หรอื  

(-) จะแสดงทิศทางของความสัมพันธ์ ค่าสมัประสิทธ์

สหสัมพันธ์จะมีพิสัยระหว่าง +1 ถึง -1 แสดงถึง 

ความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างสมบูรณ์ ค่า 0 แสดงว่า 

ไม่มีความสมัพันธ์กนั และค่า -1 แสดงถึงความสมัพนัธ์ 

ผกผันอย่างสมบูรณ์ [5]

4. ผลการวิจัย
	 เนื้อหาในส่วนน้ีจะกล่าวถึงผลการจ�ำแนก

ภาพถ่ายดาวเทยีมและวเิคราะห์หาการเปลีย่นแปลง 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ผลการวิเคราะห์ปริมาณ 

น�้ำไหลบ่า เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของผลจาก

การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดนิทีม่ต่ีอปรมิาณ 

น�้ำไหลบ่า โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณ 

ลุ่มน�้ำน่านตอนบน

	 จากการศึกษาพบว่าผลการจ�ำแนกการใช้ทีด่นิ 

ทั้ง 5 ประเภท พบว่าตั้งแต่ปี 2559 จนถึงปี 2563  

มกีารลดลงของพืน้ทีป่่าจาก 954.92 ตารางกโิลเมตร 

ในปี 2559 เป็น 749.96 ตารางกิโลเมตร ในปี 2563 

และมีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองจาก 239.66 ตาราง

กิโลเมตร เป็น 329.99 ตารางกิโลเมตร ในปี 2563 

(รูปที่ 3)

รูปที่ 3	การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในปี 2559  
	 และ ปี 2563

การวิเคราะห์ปริมาณน�้ำไหลบ่า

	 จากการวเิคราะห์ข้อมูลปรมิาณน�ำ้ฝน ข้อมลู

ความชัน ข้อมูลชุดดิน และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

ที่ได้จากการจ�ำแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

สามารถวิเคราะห์ค่าของส่ิงปกคุลมดิน (CN) ได ้

ดังตารางที่ 1 และเมื่อน�ำผลการวิเคราะห์ค่าของ 

สิง่ปกคลมุดนิ (CN) มาวเิคราะห์หาปรมิาณน�ำ้ไหลบ่า 

ตามสมการของแบบจ�ำลอง SCS-CN พบว่าปริมาณ

น�ำ้ไหลบ่าในปี 2563 เมือ่เทยีบกบัปี 2559 มปีรมิาณ

สูงกว่า ซึ่งบริเวณที่เกิดการไหลบ่าส่วนใหญ่จะเป็น

พื้นที่ที่มีปริมาณน�้ำฝนมากและมีการใช้ประโยชน์

ที่ดินประเภทเมืองและเกษตรกรรม ซึ่งพื้นที่ที่เกิด 

น�้ำไหลบ่าส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตพื้นที่อ�ำเภอท่าวังผา

และอ�ำเภอปัว โดยในช่วงปี 2559 มปีรมิาณน�ำ้ไหลบ่า 

เฉล่ียอยูท่ี ่1,086.58 ลูกบาศก์เมตรต่อปี และปี 2563  

มปีรมิาณน�ำ้ไหลบ่าเฉลีย่อยูท่ี ่1,534.00 ลกูบาศก์เมตร 

ต่อปี (รูปที่ 4-5) 
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Correlations 

	 LU	 RunOff63

	
Pearson Correlation

	 LU	 1.000	 -.884

		  RunOff63	 -.884	 1.000

	
Sig. (1-tailed)

	 LU	 .	 .001

		  RunOff63	 .001	 .

ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มี

ต่อปริมาณน�้ำไหลบ่า

	 จากการ วิ เคราะห ์ความสัมพันธ ์ ของ 

การเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีป่ากับปริมาณน�้ำไหลบ่า 

พบว่าค่าการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ป่ามีความสัมพันธ์

แบบผกผันกับปริมาณน�้ำไหลบ่า มีค่าสัมประสิทธ์ิ

5.	 สรุปและอภิปรายผล
	 ในการศกึษาผลกระทบของการเปลีย่นแปลง

การใช้ประโยชน์ที่ดินต่อปริมาณน�้ำท่าในบริเวณ

ลุ ่มน�้ำน่านตอนบน ผู ้ศึกษาได้ท�ำการวิเคราะห์

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในช่วงปี 

2559 และปี 2563 เพื่อเปรียบเทียบผลของการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและผลของ

ปริมาณน�้ำไหลบ่าที่ได้จากการค�ำนวณตามสมการ

แบบจ�ำลอง SCS-CN และหาความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต้น (การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน)  

และตัวแปรตาม (ปริมาณน�้ำไหลบ่า) เพื่อพิสูจน์

สมมติฐานที่ ตั้ ง ไว ้ ว ่ า เมื่ อมีการ เปลี่ ยนแปลง 

การใช้ประโยชน์ทีด่นิจากพืน้ทีป่่าเป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรม 

เพ่ิมขึ้น ประมาณน�้ำไหลบ่าก็จะเพิ่มข้ึนตามไปด้วย 

โดยสามารถสรปุผลการศกึษาได้ดังนี ้ ในช่วงปี 2559 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ

การตดัสนิใจ 0.884 ท่ีระดบันยัส�ำคญั 0.01 ค่าระดบั 

นยัสาํคญัเท่ากบั 0.000 ซึง่มค่ีาน้อยกว่า 0.05 แสดงว่า 

เมือ่มกีารเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่นิจะส่งผล 

ให้ปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ลุ ่มน�้ำน่านตอนบน

มีปริมาณเพิ่มขึ้นหรือลดลงตามการเปลี่ยนแปลง 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ตารางที่ 2)

ถงึปี 2563 พืน้ทีป่่าไม้มจี�ำนวนลดลง พืน้เกษตรกรรม

และพื้นที่เมืองมีจ�ำนวนเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการศึกษาของปริมาณน�ำ้ไหลบ่าที่ได้ คือ ในช่วง

ปี 2559 มีปริมาณน�้ำไหลบ่าเฉล่ียอยู่ที่ 1,086.58 

ลกูบาศก์เมตรต่อปี และปี 2563 มปีรมิาณน�ำ้ไหลบ่า 

เฉล่ียอยู่ที่ 1,534.00 ลูกบาศก์เมตรต่อปี ซึ่งเมื่อ

น�ำมาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของพื้นที่ป่าและ

ปรมิาณน�ำ้ไหลบ่า พบว่าค่าการเปล่ียนแปลงพืน้ทีป่่า 

มีความสัมพันธ์แบบผกผันกับปริมาณน�้ำไหลบ่า  

มค่ีา 0.884 ทีร่ะดบันยัส�ำคญั 0.01 ค่าระดบันยัสําคญั  

เท่ากับ 0.000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 นั่นคือ ยอมรับ

สมมติฐานหลัก (H0) ปฏิเสธสมมติฐานรอง (H1) 

กล่าวคือ เมื่อมีการลดลงของพื้นที่ป่าไม้จะส่งผล

ให้ปริมาณน�้ำไหลบ่าในพื้นที่ลุ ่มน�้ำน่านตอนบนมี

ปริมาณเพิ่มขึ้น
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ปัจจัยที่ใช้	 ผลลัพธ์

ปริมาณน�้ำฝน

ความลาดชัน

2559	 2563

รูปที่ 4 ผลการวิเคราะห์ค่าสิ่งปกคุลมดิน (CN)

ค่า CN

การเคลื่อนที่

ของมวลน�้ำ

การระบายน�้ำ

ของดิน
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6. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	 ในการเลือกใช้ภาพถ่ายดาวเทียมควรเลือก

ชนิดภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูง เพื่อ 

ให้ง่ายต่อการจ�ำแนกและมีความใกล้เคียงกับความ

เป็นจริงมากที่สุด ควรหลีกเลี่ยงภาพถ่ายดาวเทียม 

ที่มีเมฆปกคลุมพื้นที่ศึกษา เนื่องจากอาจจะเกิด 

ความผิดพลาดในการวิเคราะห์ข้อมูล

รูปที่ 5 แผนที่แสดงเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ที่ดินและปริมาณน�้ำท่าของปี พ.ศ. 2559 และปี 2563

การใช้ประโยชน์ที่ดิน	 ปริมาณน�้ำท่าปี	

2559

2563

พื้นที่น�้ำ
พื้นที่ป่าไม้
พื้นที่เกษตร
พื้นที่อื่น ๆ
พื้นที่เมือง

พื้นที่น�้ำ
พื้นที่ป่าไม้
พื้นที่เกษตร
พื้นที่อื่น ๆ
พื้นที่เมือง

	 ในการเลือกใช้ข้อมูลควรใช้ข้อมูลที่ใกล้เคียง 

กับช ่วงเวลาที่ท�ำการศึกษาและเป ็นข ้อมูลที่มี 

การอัปเดต เพื่อให้ผลการวิเคราะห์มีความถูกต้อง

และใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด
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