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การจ�ำลองระดับน�้ำท่วมด้วยข้อมูลแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข
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บทคัดย่อ

	 การจ�ำลองระดับน�ำ้ท่วมด้วยข้อมลูแบบจ�ำลองความสงูเชงิเลขจากการบนิถ่ายด้วยระบบอากาศยาน 

ไร้คนขบั: กรณศีกึษา อ�ำเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน มวีตัถปุระสงค์ในการศกึษา คอื 1) เพือ่สร้างข้อมลูแบบจ�ำลอง 

ความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) จากการบินถ่ายด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ  

(Unmanned Aerial Vehicle System : UAVs) และ 2) เพ่ือจ�ำลองระดับน�้ำท่วมจากข้อมูลแบบจ�ำลอง 

ความสูงเชิงเลข (DEM) จากการบินถ่ายด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ ด�ำเนินการศึกษาโดยการส�ำรวจ 

สภาพพื้นที่อ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน ด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ (UAVs) ร่วมกับการรังวัดพิกัด

ด้วยระบบดาวเทียม GNSS แบบ Post-Processing Kinematic (PPK) เพื่อสร้างภาพถ่ายออร์โท ซึ่งเป็น 

ภาพถ่ายทางอากาศ (Orthophoto) ด้วยกระบวนการทางโฟโตแกรมเมตรี ที่มีความละเอียดของจุดภาพ  

10 เซนติเมตร โดยมีความคลาดเคลื่อนทางราบในแนวแกน X อยู่ที่ 5.0 เซนติเมตร มีความคลาดเคล่ือน 

ทางราบในแนวแกน Y อยู่ที่ 7.8 เซนติเมตร และความคลาดเคลื่อนในทางดิ่งแนวแกน Z อยู่ที่ 14.3 เซนติเมตร 

ข้อมูลดังกล่าวได้ถูกน�ำมาใช้ในการสร้างข้อมูลเส้นชั้นความสูง (contour line) เพื่อน�ำมาใช้ในการจ�ำลอง 

ระดับน�้ำท่วมในพื้นที่ศึกษา โดยการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้พื้นที่ประสบภัยน�้ำท่วมรุนแรงที่สุดในปี 2549 เป็นเกณฑ์ 

ในการจ�ำลองสถานการณ์น�้ำท่วม ผลการศึกษาพบว่าเมื่อมีระดับน�้ำท่วมสูง 5 เมตร จะมีพื้นที่ที่ได้รับ 

ผลกระทบทั้งสิ้นประมาณ 7,710 ไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินพบว่ามีพื้นที่ท่ีได้รับ 

ผลกระทบสูงที่สุด 3 อันดับแรก คือ พื้นที่นาข้าว รองลงมา คือ พื้นที่หมู่บ้าน และพื้นที่แหล่งน�้ำตามธรรมชาติ 

คิดเป็นร้อยละ 54.06 22.27 และ 8.84 ของพื้นที่ทั้งหมด ตามล�ำดับ 

ค�ำส�ำคัญ : การจ�ำลองระดับน�้ำท่วม, แบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข, ระบบอากาศยานไร้คนขับ
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Abstract

	 The study is focused on scenarios of flood water level using Digital Elevation 

Model (DEM) from Unmanned Aerial Vehicle System (UAVs), a case study of Tha Wang Pha  

District, Nan Province. The main objectives of research are to; 1) create DEM using UAVs;  

and 2) to estimate flood water level in different scenarios using DEM from UAVs.  

The authors conducted survey in the study area using UAVs and integration with Global  

Navigation Satellite Systems (GNSS), Post-Processing Kinematic (PPK). By using  

photogrammetry process could derive Orthophoto with 10 cm spatial resolution. 

	 The Orthophoto results showed the horizontal tolerance in a x-axis and a y-axis of 

5.0725 cm, and 7.8635 cm, respectively, and a vertical tolerance in a Z-axis of 14.3460 cm. 

Using orthophoto, contour line was constructed to estimate flood water levels.

	 Thailand extreme flood event in 2006 (2549 BC) was applied to simulate  

a flood situation. The results showed that with a flood level of 5 m, the affected areas 

approximately 7,710 rai. This study also examined the effect of land use type. The results 

showed the top three most affected areas were paddy field and village area at 54.06  

and 22.27 percent, respectively.   
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1. บทน�ำ
	 น�้ำท่วมเป็นหนึ่งในภัยพิบัติท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติที่ประเทศไทยต้องประสบทุกปี และสร้าง 
ความเสยีหายแก่ทรัพย์สนิของประชาชนท้ังบ้านเรอืน  
พื้นที่เกษตรกรรม เป็นมูลค่ารวมกว่าร้อยล้านบาท  
มจีงัหวดัทีป่ระสบเหตกุารน�ำ้ท่วมกว่า 50-60 จังหวัด 
และสร้างความเดือดร้อนแก่ประชาชนกว่าล้านคน 
[1] โดยจังหวัดที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาน�้ำท่วม
เป็นประจ�ำทุกปีมีหลายจังหวัด ซ่ึงหน่ึงในน้ัน คือ 
จังหวัดน่าน โดยเฉพาะอ�ำเภอท่าวังผา ท่ีประสบ
ปัญหาน�้ำท่วมซ�้ำซากอันเนื่องมาจากสถานการณ์ 
ฝนตกหนัก ไม่สามารถระบายน�้ำได้ทัน ท�ำให ้
ส่งผลกระทบต่อประชาชนในพืน้ทีใ่นหลากหลายมติิ  
ซึ่งหน ่วยงานที่ เกี่ยวข ้องในพื้นท่ีต ่างตระหนัก 
และเล็งเห็นถึงความส�ำคัญของปัญหาดังกล่าว 
ทั้งหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และประชาสังคม
	 ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่ของอ�ำเภอ
ท่าวังผาเป็นพื้นท่ีราบลุ่มท่ีแม่น�้ำหลายสายไหลผ่าน 
ได้แก่ แม่น�้ำยาว แม่น�้ำริม แม่น�้ำยาง แม่น�้ำกาบ 
ห้วยไฮ แม่น�้ำสาย เป็นต้น รวมถึงล�ำห้วยต่าง ๆ อีก
หลายสาย แม่น�ำ้ล�ำห้วยดังกล่าวจะไหลลงมาบรรจบ
กับแม่น�้ำน่านที่ไหลผ่านในแนวเหนือใต้บริเวณ 
ตอนกลางของอ�ำเภอซึ่งเป็นพื้นที่ราบ จึงเหมาะ
ส�ำหรบัการเกษตรกรรม เนือ่งจากเป็นพ้ืนทีร่าบรบัน�ำ้ 
จึงให้ประสบปัญหาน�้ำท่วมอยู ่บ่อยครั้ง โดยใน 
แต่ละครั้งจะมีความรุนแรงท่ีแตกต่างกันไปตาม
ปริมาณน�้ำในแม่น�้ำและฝนที่ตกในพื้นที่
	 ทั้งนี้ จากทบทวนวรรณกรรมการศึกษาของ
นักวจิยัทีผ่่านมา พบว่าได้มกีารน�ำอากาศยานไร้คนขับ  
(Unmanned Aerial Vehicle System; UAVs)  
มาประยกุต์ในการสร้างแบบจ�ำลองน�ำ้ท่วมโดยน�ำมา 
เปรียบเทียบกับแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข (Digital  
Elevation Model; DEM) ระดับโลก [2] การประเมนิ 
และการติดตามความเสี่ยงของน�้ำท่วมฉับพลัน 
โดยใช้ UAVs และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

[3] การใช้ UAVs และไลดาร์ในการสร้างแบบจ�ำลอง 
ความสูงในการประเมนิความเส่ียงน�ำ้ท่วมในเขตเมอืง  
[4] นอกจากนี้ยังมีการศึกษาที่น�ำเอาแบบจ�ำลอง
ความสูงเชิงเลข (DEM) ในการจ�ำลองสถานการณ์
น�ำ้ท่วมและเสนอวธิกีารในการลดความคลาดเคล่ือน
จากการใช้ข้อมูล DEM [5] รวมทั้งยังมีการศึกษา
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูล DEM ในการน�ำมาสร้าง
แบบจ�ำลองน�ำ้ท่วมโดยพจิารณาจากผลกระทบของ
คุณภาพน�้ำ [6] 
	 จากความส�ำคัญของปัญหาและพัฒนาการ
ของเทคโนโลยดีงักล่าว จงึท�ำให้ผูว้จิยัเกดิความสนใจ
ศกึษาในครัง้นี ้โดยได้ก�ำหนดวตัถปุระสงค์การศกึษา 
2 ประการ คือ 1) เพือ่สร้างข้อมูลแบบจ�ำลองความสูง
เชงิเลข (DEM) จากการบนิถ่ายด้วยระบบอากาศยาน
ไร้คนขับ (UAVs) และ 2) เพื่อจ�ำลองระดับน�้ำท่วม 
จากข้อมูลแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข (DEM) จาก 
การบนิถ่ายด้วยระบบอากาศยานไร้คนขบั เพ่ือใช้เป็น
ฐานข้อมูลส�ำหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องน�ำไปใช้เป็น 
เครื่องมือประกอบการประเมินสถานการณ์และ
สนับสนุนการบริหารจัดการด้านภัยพิบัติน�้ำท่วม
ภายในพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2.	 พื้นที่ศึกษาและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา
2.1 พื้นที่ศึกษา 
	 การศึกษาครั้งน้ีได้เลือกพื้นที่ที่เกิดน�้ำท่วม
ซ�้ำซากของอ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน (รูปที่1)  
เป็นพืน้ทีศึ่กษา โดยอ้างองิจากข้อมลูพืน้ทีน่�ำ้ท่วมของ
ส�ำนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) หรือ สทอภ. ระยะเวลาย้อนหลัง 
10 ปี (ระหว่าง พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2562) พบว่า
ในพื้นที่ศึกษามีพื้นที่ประสบภัยน�้ำท่วมของอ�ำเภอ
ท่าวงัผานัน้ประกอบด้วย 5 ต�ำบล ได้แก่ ต�ำบลผาตอ  
ต�ำบลแสนทอง ต�ำบลรมิ ต�ำบลท่าวงัผา และต�ำบลป่าคา  
โดยมีเนื้อที่ทั้งหมด 36.53 ตารางกิโลเมตร หรือ
ประมาณ 22,833.26 ไร่
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รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษา รูปที่ 2 พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซาก

2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา
2.2.1 ข้อมูลพื้นที่น�้ำท่วม
	 ข้อมูลพื้นที่น�้ำท่วมจาก ส�ำนักงานพัฒนา 
เทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องค์การมหาชน)  
หรือ สทอภ. ได้มาจากการประมวลข้อมูลของ
ดาวเทียมส�ำรวจทรัพยากรธรรมชาติ อันได้แก่ 
ดาวเทียม Thaichote-1 (THEOS) Radarsat-2 
Cosmo Sky-Med 1 2 3 4 และดาวเทียม
ดวงอื่น ๆ ประกอบกับเพื่อให้บริการข้อมูลผ่าน
ระบบ Flood Monitoring System ซึ่งจะอัปเดต 
ข้อมูลตามวงรอบดาวเทียม ด้านการด�ำเนินงาน 
การจัดเก็บข้อมูลและให้บริการข้อมูลภูมิสารสนเทศ
ของ สทอภ. จัดท�ำโดยอ้างอิงตามมาตรฐาน OGC 
Standard ประกอบด้วย มาตรฐานการจดัเกบ็ข้อมลู
เชิงพื้นที่ ISO19125 (Simple Feature Access 
Part1and Part2) และมาตรฐานการให้บริการ
ข้อมูลภูมิสารสนเทศผ่านอินเทอร์เน็ต ISO19128 
(Web Map Service: WMS 1.3), ISO19119  
(Web Feature Service: WFS 2.0) [7]
	 จากข้อมูลดังกล่าวถูกน�ำมาประมวลผลได้
พื้นที่น�้ำท่วมซ�้ำซากของอ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน 
(รูปที่ 2) ระหว่างปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2562 เพื่อ
ใช้เป็นฐานข้อมูลในการวิเคราะห์ต่อไป

2.2.2 ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ 
	 ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่ใช้ในการศึกษา 
ครัง้นีม้าจากการบินถ่ายด้วยระบบอากาศยานไร้คนขบั 
บรเิวณพืน้ทีศ่กึษา โดยในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ใช้ระบบ 
อากาศยานไร้คนขบั ประกอบด้วย อากาศยานไร้คนขบั 
แบบ senseFly eBee ร่วมกบักล้อง senseFly S.O.D.A.  
ซึง่เป็นทีนิ่ยมใช้ในการส�ำรวจเพือ่ท�ำแผนที ่และการรงัวดั 
พิกัดด้วยระบบดาวเทียม GNSS แบบ PPK (Post- 
Processing Kinematic) เพือ่ความถกูต้องเชงิต�ำแหน่ง 
ของข้อมูล ภาพถ่ายทางอากาศทีไ่ด้จากการบนิถ่ายภาพ 
จะมคีวามละเอยีดของจดุภาพ (GSD) ที ่10 เซนตเิมตร

2.2.3 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	 การศึกษาครั้งน้ีได้ใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์
ที่ดินในปี พ.ศ. 2562 ของพื้นที่ศึกษาจากส�ำนักงาน 
พฒันาทีด่นิ จงัหวดัน่าน เป็นข้อมลูท่ีใช้ในการประเมนิ 
ความเสียหายเบือ้งต้นด้วยการน�ำไปใช้ในแบบจ�ำลอง
เพื่อประเมินความเส่ียงและความรุนแรงจากน�้ำท่วม  
โดยใช้ระบบการจ�ำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินตาม
มาตรฐานข้อก�ำหนดข้อมูลภูมิสารสนเทศพื้นฐาน  
(FGDS) ชัน้ข้อมลูการใช้ประโยชน์ทีด่นิ [8] (ตารางที ่1)  
ทัง้นีป้ระเภทการใช้ทีด่นิทีไ่ม่พบในบรเิวณพืน้ทีศึ่กษา 
คณะผูว้จิยัได้ตดัออกจากรายการการใช้ประโยชน์ท่ีดนิ
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ระดับที่ 1

U พื้นที่ชุมชน

และสิ่งปลูกสร้าง

A พื้นที่

เกษตรกรรม

F พื้นที่ป่าไม้

W พื้นที่

แหล่งน�้ำ

M พื้นที่

เบ็ดเตล็ด

พื้นที่ (ไร่)

358.96

3,224.30

150.25

246.32

114.00

9,599.14

1,734.32

3,481.13

1,153.43

166.48

3.38

1,667.89

655.54

198.73

14.90

4.89

59.59

22,833.26

ร้อยละ

1.57

14.12

0.66

1.08

0.50

42.04

7.60

15.25

5.05

0.73

0.01

7.30

2.87

0.87

0.07

0.02

0.26

100.00

3. วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 ขั้นตอนในการด�ำ เนินการศึกษาครั้ งนี้  
เร่ิมจากการส�ำรวจด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ
เพื่อสร้างข้อมูลแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข (DEM) 
จากนั้นน�ำข้อมูลดังกล่าวมาสร้างแบบจ�ำลองระดับ
ความสูงของน�้ำท่วม แสดงให้เห็นถึงความเส่ียงและ
ความรุนแรงของพื้นที่ที่ประสบภัยน�้ำท่วม (รูปที่ 3)
	

ระบบการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ระดับที่ 1 และ 2

รวม

รูปที่ 3 ขั้นตอนในการด�ำเนินงาน

สำรวจดวยระบบอากาศยานไรคนขับ

แบบจำลองสภาพภูมิประเทศ

กระบวนการทางดาน

โฟโตแกรมเมตรี

แบบจำลองระดับความสูงของระดับน้ำทวม

กระบวนการทางดานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร

	 จากภาพสามารถอธิบายรายละเอียดของ 
การด�ำเนินงานได้ดังต่อไปนี้

3.1	 การสร้างแบบจ�ำลองภูมิประเทศเชิงเลข 
จากระบบอากาศยานไร้คนขับ 
	 เป ็นการสร ้างข ้อมูลที่แสดงถึงลักษณะ
ภมูปิระเทศของโลกหรอืพืน้ผวิอืน่ ๆ  ในรปูแบบดจิทิลั  
ค่าพิกัดและการแสดงค่าความสงู ถกูจดัเกบ็ในลกัษณะ 
ของราสเตอร์ (raster) หรือจุดภาพที่เป็นส่ีเหล่ียม 
โดยแต่ละช่องจะจดัเกบ็ค่าความสงูเอาไว้ น�ำไปใช้เพือ่ 
จ�ำลองสภาพพืน้ผิวของภูมปิระเทศทีไ่ม่มส่ิีงปกคลุมดนิ  

ตารางที่ 1 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ศึกษา 
เมือ่แบ่งตามมาตรฐานข้อก�ำหนดข้อมลูภมูสิารสนเทศ 
พื้นฐาน (FGDS) ชั้นข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ระดับที่ 2 

U1 ตัวเมือง

และย่านการค้า

U2 หมู่บ้าน

U3 สถานที่

ราชการและ

สถาบันต่าง ๆ

U5 ย่าน

อุตสาหกรรม

U6 สิ่งปลูกสร้าง

อื่น ๆ

A1 นาข้าว

A2 พืชไร่

A3 ไม้ยืนต้น

A4 ไม้ผล

A6 ไร่หมุนเวียน

A9 สถานที่

เพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำ

F2 ป่าผลัดใบ

W1 แหล่งน�้ำ

ตามธรรมชาติ

W2 แหล่งน�้ำที่

มนุษย์สร้างขึ้น

M1 ทุ่งหญ้า

และไม้ละเมาะ

M2 พื้นที่ลุ่มชื้น

แฉะและพื้นที่

น�้ำขัง

M3 เหมืองและ

บ่อขุด
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ซึ่งการศึกษาครั้งน้ีได้ใช้วิธีการจ�ำแนกพอยต์คลาวด์  
(Point Cloud Classification) เพื่อแปลงจาก
แบบจ�ำลองพื้นผิวเชิงเลข (DSM) เป็นแบบจ�ำลอง
ความสูงเชิงเลข (DEM) โดยการศึกษาครั้ งนี ้
ได้บินถ่ายภาพทางอากาศแบบบล็อกหนาแน่นให้มี 
ส่วนเกยของภาพถ่ายด้านหน้า (overlap) มากกว่า 
ร้อยละ 80 และส่วนเกยด้านข้าง (sidelap) มากกว่า
ร้อยละ 60 [9] แล้วจงึน�ำเอาภาพถ่ายทางอากาศจาก
ระบบอากาศยานไร้คนขับมาสร้างเป็นแบบจ�ำลอง 
ภูมิประเทศเชิงเลขด้วยเทคนิควิธีการทางด้าน 
โฟโตแกรมเมตร ีหลงัจากนัน้น�ำเอาข้อมลูแบบจ�ำลอง
ภูมิประเทศเชิงเลขท่ีได้จากกระบวนการไปสร้าง 
เป็นเส้นชั้นความสูงเพื่อใช้ประกอบการประเมิน 
ความรุนแรงของภัยน�้ำท่วมในพื้นที่ศึกษา

รูปที่ 4	 การปฏิบัติงานบินถ่ายภาพทางอากาศด้วยระบบ 
	 อากาศยานไร้คนขับ

ความสูงเชิงเลข (DEM) เพื่อประเมินความรุนแรง
และความเสียหายจากภัยน�้ำท่วมในพื้นท่ีศึกษา 
โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเครือ่งมอื 
	 แบบจ�ำลองนี้สามารถแสดงให้เห็นถึงพื้นที่
ที่ได้รับผลกระทบจากภัยน�้ำท่วมตามความรุนแรง
ของน�ำ้ท่ีท่วมในระดบัต่าง ๆ  รวมถงึยงัสามารถแสดง
ระดบัความสงูของน�ำ้ท่วมในแต่ละพืน้ทีท่ีป่ระสบภยั
ที่จะบ่งบอกถึงความรุนแรงของภัยได้

4. ผลการศึกษา
4.1	 การสร้างแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลขจาก
ระบบอากาศยานไร้คนขับ
	 จากการบินถ่ายภาพด้วยระบบอากาศยาน 
ไร้คนขบัด้วยความละเอียดของจดุภาพ 10 เซนตเิมตร 
ร่วมกับการรังวัดพิกัดด้วยระบบดาวเทียม GNSS 
แบบ PPK (Post-Processing Kinematic) ท�ำให้ 
ในแต่ละภาพมค่ีาพกัิดจดุกึง่กลางภาพทีอ่ยใูนรูปแบบ 
Geotag โดยในการประมวลผลครั้งน้ีใช้ภาพถ่าย 
ทางอากาศจากระบบอากาศยานไร้คนขับทั้งหมด
จ�ำนวน 4,910 ภาพ (รูปที่ 5) 

รูปที่ 5 ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศที่มี Geotag

3.2	 การจ�ำลองระดับน�้ำท ่วมจากข้อมูลแบบ
จ�ำลองความสูงเชิงเลข (DEM) 
	 ขั้นตอนน้ีเป็นการด�ำเนินงานเพื่อประเมิน
พื้นที่เสี่ยงและความรุนแรงจากน�้ำท่วม การจ�ำลอง
ระดับน�้ำท่วมจากข้อมูลแบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข 
จากการน�ำเอาข้อมูลลักษณะภูมิประเทศท่ีได้จาก 
การบนิส�ำรวจพ้ืนทีศึ่กษาด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ  
โดยน�ำข ้อมูลแบบจ�ำลองภูมิประเทศเชิง เลข  
เส้นชั้นความสูง และภาพถ่ายทางอากาศ เพื่อสร้าง
แบบจ�ำลองระดับน�้ำท่วมจากข้อมูลแบบจ�ำลอง 
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	 ภาพถ่ายทางอากาศดังกล่าวถูกน�ำมาสร้าง 

เป็นภาพถ่ายทางอากาศสี (orthophoto) ท่ีมี 

ความละเอียดของจุดภาพ (GSD) 10 เซนติเมตร 

ด้วยกระบวนการทางด้านโฟโตรแกรมเมตรี ท�ำให้ 

ได้ภาพทีม่คีวามความถกูต้องของพกิดัพืน้ราบไม่เกิน  

±8 เซนติเมตร และแบบจ�ำลองภูมิประเทศเชิงเลข

ที่มีค่าความถูกต้องเชิงพื้นที่ในทางดิ่งไม่เกิน ±15 

เซนติเมตร (รูปที่ 6) จากการประมวลผลข้อมูล 

ที่ได้จากการส�ำรวจพบว่า มีความคลาดเคลื่อน

ทางราบในแนวแกน X อยู ่ที่  5.0 เซนติเมตร  

มีความคลาดเคลื่อนทางราบในแนวแกน Y อยู่ที่ 

7.8 เซนติเมตร และความคลาดเคลื่อนในทางดิ่ง  

(แกน Z) อยู่ที่ 14.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 2)

4.2	 การจ�ำลองระดับน�ำ้ท่วมเพือ่ประเมินความเสีย่ง 

และความรุนแรงจากน�้ำท่วม

	 จากการน�ำเอาข ้อมูลที่ ได ้แบบจ�ำลอง

ภูมิประเทศเชิงเลขจากการประมวลผลภาพถ่าย

ทางอากาศ สามารถสร้างเป็นแบบจ�ำลองด้วยระบบ

ภูมิสารสนเทศเพื่อใช้ในการประเมินความรุนแรง

และความเสียหายจากภัยน�้ำท่วมด้วยข้อมูลเส้นชั้น 

ความสูง (Contour line) ที่ได้จากประมวลผลจาก

ข้อมูลความสูงเชิงเลข (รูปที่ 7) แบบจ�ำลองสามารถ

แสดงถึงพื้นที่ที่จะได้รับผลกระทบในแต่ละระดับ

ความสูงของน�้ำท่วม (รูปที่ 8) และสามารถแสดง

ความรุนแรงของพื้นที่ประสบภัยจากระดับความสูง

ของน�้ำท่วมเมื่อวัดจากพื้นดินของแต่ละพื้นที่ 

	 โดยในปี พ.ศ. 2549 พืน้ทีศึ่กษาได้ประสบภัย 

น�้ำท่วมอย่างรุนแรง มีพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบเป็น

บริเวณกว้างและมีระดับน�้ำท่วมสูงที่สุดอยู่ที่ 5 เมตร 

ณ ต�ำบลริม อ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน การศึกษา

Geolocation

Mean (m)

Sigma (m)

RMS Error (m)

Error X

-0.004475

0.050527

0.050725

Error Y

0.005147

0.078466

0.078635

Error Z

-0.013959

0.142779

0.143460

ตารางที่ 2 ความถูกต้องเชิงพื้นที่ของข้อมูล

	 หลังจากน้ันจึงน�ำแบบจ�ำลองภูมิประเทศ 

เชิงเลขที่ ได ้มาสร ้างเป ็นเส ้นชั้นความสูงโดยม ี

ระยะห่างระหว่างเส้นช้ันความสงูเท่ากบั 20 เซนตเิมตร

(ก)

รูปที่ 6	 ภาพถ่ายทางอากาศ (Orthophoto) ที่สร้างจาก 
การบินถ่ายด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ (ก) และ
แบบจ�ำลองความสงูเชงิเลข (DTM) ท่ีได้จากการสกดั
จากภาพถ่ายทางอากาศ (ข)

(ข)
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ครั้งนี้จึงได้น�ำสถานการณ์ดังกล่าวมาเป็นฐานใน 

การจ�ำลองสถานการณ์เพื่อประเมินความเสี่ยงและ

ความรุนแรงจากน�้ำท่วม พบว่าเมื่อมีระดับน�้ำท่วม 

สูง 5 เมตร จะมีพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบท้ังสิ้น  

12.33 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,709.12 ไร่  

เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ในพื้นท่ีพบว่ามีพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบตามที่แสดง

ในตารางที่ 3

พื้นที่น�้ำท่วมตามการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน

รูปที่ 7	 ข้อมูลเส้นชั้นความสูง (Contour line) จากการ
ประมวลผลจากข้อมูลความสูงเชิงเลข

รูปที่ 8 การจ�ำลองพื้นที่เสี่ยงและความรุนแรงจากน�้ำท่วม

ระดับที่ 2

U1 ตัวเมืองและ

ย่านการค้า

U2 หมู่บ้าน

U3 สถานที่

ราชการและ

สถาบันต่าง ๆ

U5 ย่าน

อุตสาหกรรม

U6 สิ่งปลูกสร้าง

อื่น ๆ

A1 นาข้าว

A2 พืชไร่

A3 ไม้ยืนต้น

A4 ไม้ผล

F2 ป่าผลัดใบ

W1 แหล่งน�้ำ

ตามธรรมชาติ

W2 แหล่งน�้ำที่

มนุษย์สร้างขึ้น

M1 ทุ่งหญ้าและ

ไม้ละเมาะ

M3 เหมืองและ

บ่อขุด

พื้นที่ (ไร่) 

91.44

1,717.04

36.11

27.67

45.65

4,167.36

359.59

261.04

167.16

70.04

681.86

40.24

14.90

29.04

7,709.12

ร้อยละ

1.19

22.27

0.47

0.36

0.59

54.06

4.66

3.39

2.17

0.91

8.84

0.52

0.19

0.38

100

ระดับที่ 1

U พื้นที่ชุมชน

และสิ่งปลูกสร้าง

A พื้นที่

เกษตรกรรม

F พื้นที่ป่าไม้

W พื้นที่แหล่งน�้ำ

M พื้นที่

เบ็ดเตล็ด

ตารางที ่3 พืน้ทีน่�ำ้ท่วมตามการใช้ท่ีดนิ/ส่ิงปกคลุมดิน  

อ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน

	 การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได ้รับผลกระทบ 
มากที่สุด 3 อันดับแรกจากการจ�ำลองสถานการณ์
น�้ำท่วมระดับ 5 เมตร ได้แก่ พื้นที่นาข้าว (ประมาณ 
4,167 ไร่ หรือ ร้อยละ 54 ของพื้นที่ทั้งหมด) พื้นที่
หมู่บ้าน (ประมาณ 1,717 ไร่ หรือ ร้อยละ 22  
ของพื้นที่ทั้งหมด) และพื้นที่แหล่งน�้ำตามธรรมชาติ 
(ประมาณ 612 ไร่ หรือ ร้อยละ 9 ของพื้นที่ทั้งหมด) 
ตามล�ำดับ

รวมทั้งสิ้น
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5. การอภิปรายผล
	 การศกึษา “การจ�ำลองระดบัน�ำ้ท่วมด้วยข้อมลู 
แบบจ�ำลองความสูงเชิงเลขจากการบินถ่ายด้วย
ระบบอากาศยานไร้คนขบั: กรณศีกึษาอ�ำเภอท่าวงัผา 
จังหวัดน่าน” มีจุดมุ ่งหมายเพื่อสร้างฐานข้อมูล
ส�ำหรับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องน�ำไปใช้เป็นเครื่องมือ 
ประกอบการประเมินสถานการณ์และสนับสนุน 
การบริหารจดัการด้านภยัพบิตันิ�ำ้ท่วมภายในพืน้ท่ีได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ นกัวจิยัได้ประยกุต์ใช้เทคโนโลยี 
ภูมิสารสนเทศ ด้วยการใช้เทคโนโลยีการส�ำรวจ 
ระยะไกลร่วมกับเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์  
โดยได้ด�ำเนนิการส�ำรวจเกบ็ข้อมลูลกัษณะภมูปิระเทศ 
ด้วยระบบอากาศยานไร้คนขับ (UAVs) แล้วจึงน�ำ
ข้อมลูทีไ่ด้สร้างแบบจ�ำลองระดับน�ำ้ท่วมภายในพืน้ที่
ศึกษาด้วยวิธีการทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์
	 จากการศึกษาพบว่าความแม่นย�ำของแบบ
จ�ำลองจะขึ้นอยู่กับความละเอียดและความถูกต้อง
ของแบบจ�ำลองความสงูเชิงเลข (DEM) ซ่ึงเป็นตวัแทน 
ของลกัษณะของภมิูประเทศจรงิ โดยในการศกึษาวจิยั 
ครัง้น้ีมคีวามถกูต้องเชงิต�ำแหน่งทางราบในงานแผนที ่
มาตราส่วนใหญ่ มาตราส่วนแผนที่ 1:500 ตาม
มาตรฐาน ASPRS ก�ำหนดให้มคีวามถกูต้องไม่น้อยกว่า  
0.125 เมตร [10] เมือ่จ�ำลองระดบัน�ำ้ท่วมตามสถานการณ์ 
ทีเ่คยเกิดขึน้เมือ่ พ.ศ. 2549 ทีมี่ระดบัน�ำ้ท่วมสงู 5 เมตร  
ทีต่�ำบลรมิ พบว่าเมือ่จ�ำลองโดยใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ 
ที่ดิน พ.ศ. 2561 ของกรมพัฒนาท่ีดิน พบว่าพื้นท่ี
ที่ได้รับผลกระทบสูงที่สุดคือพื้นที่เกษตรกรรม (A)  
โดยเฉพาะนาข้าว (A1) คดิเป็นร้อยละ 54.06 ของพืน้ที ่
ที่ได้รับผลกระทบทั้งหมด รองลงมาคือพื้นที่หมู่บ้าน  
(U2) คดิเป็นร้อยละ 22.27 ส่วนพืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 
น้อยที่สุดคือ พ้ืนที่ทุ ่งหญ้าและป่าละเมาะ (M1)  
ได้รับผลกระทบเพียงร้อยละ 0.19
	 จากทีค่ณะผูศ้กึษาวจิยัได้สอบถามประชาชน
ในพื้นที่ศึกษา พบว่าเกษตรกรในพื้นที่มีการปรับตัว 
เพือ่รบัมอืกบัสถานการณ์น�ำ้ท่วมทีเ่กิดขึน้เป็นประจ�ำ 

ทุกปีโดยการปรับระยะเวลาในการเพาะปลูกให้
เหมาะสมกับสถานการณ์ กล่าวคือ ภายในพื้นที่
มักเกิดน�้ำท่วมในฤดูฝนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเดือน
มถินุายนและกรกฎาคมของทกุปี เกษตรกรจะท�ำการ
ปลูกข้าวโพดหรือพืชไร่ต่าง ๆ และเก็บเกี่ยวผลผลิต 
ก่อนทีจ่ะเกดิน�ำ้ท่วม โดยท�ำการงดเว้นการท�ำการเกษตร 
ขณะเกิดน�้ำท่วม แล้วจึงท�ำการปลูกข้าวและท�ำ 
การเกษตรในที่ลุ่มต่อไปหลังจากสิ้นสถานการณ์

6. บทสรุป
	 ปัญหาน�้ำท่วมเป็นปัญหาเรื้อรังที่เกิดขึ้นใน
หลายพื้นที่โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่ราบลุ่มแม่น�้ำ 
ความรุนแรงของปัญหาที่เกิดขึ้นก็จะแตกต่างกันไป
ตามความสูงต�่ำและลักษณะภูมิประเทศของแต่ละ
พื้นที่ จากการศึกษาวิจัยในพื้นที่ศึกษา พบว่าปัญหา 
น�้ำท่วมที่เกิดขึ้นในอ�ำเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน  
มักเป็นแบบน�้ำท่วมฉับพลันอันเป็นผลมาจากฝน 
ที่ตกในพื้นที่อย่างหนักและยาวนาน โดยน�้ำฝน 
ที่ตกลงในพื้นที่รับน�้ำเหล่าน้ีจะไหลมาสะสมรวมกัน
บริเวณทีร่าบลุม่ของแม่น�ำ้น่านบรเิวณตอนกลางของ
พื้นที่ซี่งเป็นพื้นที่เกษตรกรรมและชุมชน แล้วจึงไหล
ผ่านไปยงัพืน้ทีต่�ำ่กว่า น�ำ้ทีท่่วมในพืน้ทีจ่งึมกัเกดิข้ึน
ในระยะเวลาส้ันประมาณ 2-3 วัน และในปัจจุบัน 
มีการสร้างฝายและอ่างเก็บน�้ำเพื่อบรรเทาปัญหา 
น�้ำท่วม ได้แก่ ฝายน�้ำยาวและฝายน�้ำริม เป็นต้น  
อีกทั้งเกษตรกรในพื้นที่ได้ปรับเปล่ียนการปลูกพืช 
ให้สอดคล้องกับช่วงเวลาที่อาจเกิดน�้ำท่วมเพื่อลด
ความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นได้
	 เน่ืองจากปัญหาน�้ำท่วมเป็นปัญหาที่เกิดขึ้น 
ตามธรรมชาติไม่สามารถควบคุมไม่ให้เกิดขึ้นได้  
ดังน้ันทางออกท่ีดีที่สุดของปัญหาน้ีคือการเตรียม
ความพร้อมเพื่อบรรเทาความรุนแรงของปัญหา  
ดังนั้นการใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เพื่อรับมือกับปัญหา 
ทีจ่ะเกดิขึน้ ไม่ว่าจะเป็นการสร้างฝายและอ่างเกบ็น�ำ้ 
เพื่อชะลอการไหลของน�้ำ การใช้เทคโนโลยีในการ 
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คาดการณ์ รวมถึงการเตือนภัยเพื่อสนับสนุน 
การวางแผนเตรียมความพร้อมกับผู้ที่อาศัยอยู่ใน
พืน้ที ่สิง่ทีส่�ำคญัทีส่ดุในการรบัมอืกบัปัญหาดงักล่าว
ได้อย่างยั่งยืนคือการปรับตัวให้สามารถอยู่ร่วมกับ
ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นได้นั่นเอง 
	 โดยการศกึษาคร้ังนีไ้ด้สร้างข้อมลูแบบจ�ำลอง
ความสูงเชิงเลข หรือ DEM จากภาพถ่ายจากระบบ
อากาศยานไร้คนขับเพื่อน�ำไปเป็นข้อมูลสนับสนุน 
ในการจ�ำลองระดับน�้ำท่วมในพื้นท่ีศึกษา โดยได้
ท�ำการวางแผนการบินถ่ายภาพแบบบลอ็กหนาแน่น 
ให้มีส่วนเกยของภาพถ่ายด้านหน้า (overlap) 
มากกว่าร้อยละ 80 และส่วนเกยด้านข้าง (sidelap) 
มากกว่าร้อยละ 60 ร่วมกับเทคนิคการรังวัดพิกัด
ภาพถ่ายด้วยระบบดาวเทียม GNSS แบบ PPK 
(Post-Processing Kinematic) จากสถานี GNSS 
อ้างอิงพิกัดในภาคสนาม ซ่ึงจะท�ำให้ได้ข้อมูลท่ี
ประมวลเป็นข้อมูลความสูงเชิงเลขท่ีละเอียดและ 
ถูกต้องแม่นย�ำอย่างมีประสิทธิภาพ
	 ภาพถ่ายทางอากาศจากระบบอากาศยาน
ไร้คนขับดังกล่าวได้ถูกน�ำมาสร้างเป็นภาพถ่ายทาง
อากาศสี (orthophoto) ท่ีมีความละเอียดของ 
จุดภาพ (GSD) 10 เซนติเมตร ด้วยกระบวนการทาง
ด้านดิจิทัลโฟโตรแกรมเมตรีที่สัมพันธ์กับเทคนิค
วิธีการบินถ่ายภาพท่ีได้ก�ำหนดไว้ท�ำให้ได้ภาพ 
ที่มีความความถูกต้องเชิงในพื้นท่ีทางราบไม่เกิน 
±8 เซนติเมตร ท่ีน�ำไปสู ่การประมวลผลข้อมูล 
แบบจ�ำลองความสูงเชิงเลข (DEM) ด้วยการจ�ำแนก
พอยด์คลาวด์ (Point Cloud Classification) โดย
การแปลงข้อมลูจากแบบจ�ำลองพืน้ผวิเชงิเลข (DSM) 
ด้วยวิธีการสกัดข้อมูลความสูงสิ่งปกคลุมดินออกไป
	 ข้อมูลแบบจ�ำลองภูมิประเทศเชิงเลขท่ีได้
จากการศึกษาครั้งนี้จึงมีค่าความถูกต้องเชิงพื้นท่ี 
ในทางดิ่งไม่เกิน ±15 เซนติเมตร หรือเป็น 2 เท่า
ของความถกูต้องในทางราบ โดยจากการประมวลผล 
ข้อมูลที่ได้จากการส�ำรวจในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า  

มีความคลาดเคลื่อนทางราบในแนวแกน X อยู่ท่ี  
5.0 เซนติเมตร มีความคลาดเคลื่อนทางราบในแนว
แกน Y อยู่ที่ 7.8 เซนติเมตร และความคลาดเคลื่อน
ในทางดิ่ง (แกน Z) อยู่ที่ 14.3 เซนติเมตร ซึ่งผลลัพธ์ 
ดังกล่าวมีความละเอียดและความถูกต้องสูงที่ 
เหมาะสมต่อการจ�ำลองระดบัน�ำ้ท่วมในพืน้ทีร่าบลุม่ 
ในเขตเมอืงในแผนทีม่าตราส่วน 1:500 ตามมาตรฐาน 
ASPRS ที่ก�ำหนดให้มีความถูกต้องไม่น้อยกว่า  
0.125 เมตร อันเป็นไปตามการวางแผนของผลลัพธ์
ตามการศึกษาในครั้งนี้
	 การจ�ำลองระดับน�้ำท่วมได้จากข้อมูลแบบ
จ�ำลองความสูงเชิงเลข (DEM) ที่ได้จากการศึกษา 
ในครั้งนี้ โดยได้ก�ำหนดให้มีเส้นชั้นความสูงโดยมี
ระยะห่างระหว่างเส้นชั้นความสูง (Interval) เท่ากับ  
20 เซนตเิมตร ซ่ึงมีความเหมาะสมกบัความคลาดเคล่ือน 
ในทางดิง่ของแบบจ�ำลองความสูงเชงิเลขท่ีประมวลผล 
ได้ในการศึกษาครั้งนี้อยู่ท่ี 14.3 เซนติเมตร เพื่อใช้ 
ในการประเมินความรุนแรงและความเสียหายจาก 
ภัยน�ำ้ท่วมให้มคีวามใกล้เคียงกบัสถานการณ์น�ำ้ท่วม
จริงที่เกิดขึ้นในพื้นที่ โดยได้จ�ำลองระดับน�้ำท่วม 
ที ่5 เมตร จากจดุอ้างอิงในพืน้ที ่ซึง่เป็นระดบัน�ำ้ท่วม 
ในปี 2549 ที่ผ่านมาของพื้นที่ พบว่า มีพื้นที่ที่ได้รับ 
ผลกระทบทัง้สิน้ 12.33 ตารางกโิลเมตร หรอืประมาณ  
7,709.12 ไร่ โดยมปีระเภทการใช้ทีด่นิทีไ่ด้รบัผลกระทบ 
จากน�้ำท่วม ได้แก่ พื้นที่นาข้าว (ประมาณ 4,167 ไร่  
หรือ ร้อยละ 54 ของพื้นที่ทั้งหมด) พื้นที่หมู่บ้าน 
(ประมาณ 1,717 ไร่ หรือ ร้อยละ 22 ของพื้นที่
ทัง้หมด) และพืน้ทีแ่หล่งน�ำ้ตามธรรมชาต ิ(ประมาณ 
612 ไร่ หรือ ร้อยละ 9 ของพื้นที่ทั้งหมด) ตามล�ำดับ

7. กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคณุสถาบนัเทคโนโลยป้ีองกนัประเทศ  
ที่สนับสนุนงบประมาณตามสัญญารับทุน พร้อมทั้ง 
สนับสนุนเจ้าหน้าที่และเครื่องมือส�ำหรับงานส�ำรวจ 
ภาคสนาม ขอขอบคุณหน่วพัฒนาการเคลื่อนที่ 31  
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ส�ำนกังานพฒันาภาค 3 หน่วยบญัชาการทหารพฒันา 
ในการติดต่อประสานงานภายในพื้นที่ ขอขอบคุณ
นายอ�ำเภอท่าวังผาและองค์การบริหารส่วนท้องถิ่น 
ในการสนับสนุนการปฏิบัติงานภายในพื้นที่ และ 
ขอขอบคณุองค์การบริหารส่วนต�ำบลศรภีมู ิโรงเรยีน
ท่าวังผาพิทยาคม โรงเรียนหนองบัวพิทยาคม น่าน 
โรงเรียนบ้านวังว้า และโรงเรียนบ้านนาหนุน 1  
ทีอ่นเุคราะห์สถานทีป่ฏิบตังิานส�ำหรบัการบนิถ่ายด้วย 
ระบบอากาศยานไร้คนขับ ขอขอบคุณเกษตรอ�ำเภอ
ท่าวังผา และโครงการชลประทานน่านที่อนุเคราะห์
ข้อมูลของพื้นที่ศึกษาวิจัย
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