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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อการประมาณอุณหภูมิพื้นผิวด้วยการวิเคราะห์ค่าอนุพันธ์ของข้อมูลจาก
ดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ใน 4 ช่วงเวลา (พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561) โดยเลือกจังหวัดสกลนครเป็น
พ้ืนที่ศึกษา ส�ำหรับวิธีการด�ำเนินงานได้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 โดยเป็น
ข้อมูลรายเดือนของปี พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561 รวม 48 ข้อมูลที่รวบรวมได้ น�ำมาวิเคราะห์ด้วย
กระบวนการประมวลผลภาพเพื่อประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวของจังหวัดสกลนคร ผลการศึกษาพบว่า ข้อมูล
อุณหภูมิพื้นผิวที่วิเคราะห์ได้จากข้อมูลดาวเทียมมีความใกล้เคียงกับข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวจากสถานีตรวจ
วัดของกรมอุตุนิยมวิทยา เมื่อน�ำมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธีสหสัมพันธ์พบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์สัมพันธ์ 
R = 0.988 ซ่ึงมีความสัมพันธ์กันในระดับสูงมาก นอกจากนี้ เมื่อน�ำข้อมูลดังกล่าวมาท�ำการวิเคราะห์การ
ถดถอยอย่างง่ายยังพบว่ามีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ R2 = 0.9774 ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า 
การน�ำข้อมูลจากดาวเทียมมาวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวมีความน่าเชื่อถือและสามารถน�ำวิธีการในการศึกษา
คร้ังน้ีไปใช้ในการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวในพื้นที่อื่นๆ ของประเทศไทยได้
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Estimation of Land Surface Temperature by 
Derivative Analysis of MOD11A2 Product Data, MODIS System

Abstract

Tanutdech Rotjanakusol 1 Satith Sangpradid 2  Jumpol Itsarawisut 3 
and Teerawong Laosuwan 4*

This research was aimed to integrate approximation of Land Surface Temperature using value 
of derivative analysis retrieved from Terra Modis data of MOD11A2 product during 4 time periods 
years of 2004, 2008, 2013, and 2018, selecting Sakon Nakhon Province was chosen as study area. 
Terra Modis data Product MOD11A2 was used, which was in monthly format of the year 2004, 2008, 
2013, and 2018, 48 data in total for the image processing approximate of Land Surface Temperature. 
The results showed that Land Surface Temperature data analyzed from the satellite data was 
similar to the Land Surface Temperature data obtained from Thai Meteorological Department. The 
correlation was performed using correlation method, it was discovered that the correlation coef-
ficient R = 0.988 was very high. In addition, using the above data to analyze by the simple linear 
regression analysis, it was found that the coefficient of determination, R2 = 0.9774, meaning that 
the use of satellite data for this surface temperature analysis was reliable and the methodology in 
this study could be used to analyze surface temperatures in other areas of Thailand.
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1. บทนำ�
 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทั่วโลกที่เพิ่มสูง

ขึ้นในแต่ละปีมีสาเหตุมาจากปัญหาภาวะโลกร้อน 

การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวสะท้อนให้ เห็นจาก

ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญาที่เกิดถี่ขึ ้น [1] 

ประเทศไทยเป็นประเทศที่กำ�ลังพัฒนาทั้งทาง

ด้านเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ซึ่ง

พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

โดยพื้นที่ทำ�การเกษตรเดิมได้ถูกเปลี่ยนไปเป็น

พื้นที่อุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่องในไม่กี่ทศวรรษ

ที ่ผ ่านมา ซึ ่งโดยปกติแล้วอุณหภูมิของพื ้นที ่

เกษตรกรรมจะสูงกว่าอุณหภูมิของพื้นที่ป่าไม้ 

แต่ก็ยังคงต่ำ�กว่าอุณหภูมิของพื้นที่ชุมชนเมือง

และสิ่งปลูกสร้าง [2] ความเจริญดังกล่าวส่งผล

ให้มีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชนเพื่อสร้างที่อยู่อาศัย 

อาคารพาณิชย์ และโรงงานอุตสาหกรรม ในทาง

ตรงกันข้ามพื้นที่สีเขียวที่ทำ�หน้าที่ดูดซับรังสีของ

ดวงอาทิตย์ เช่น ต้นไม้ ป่าไม้ รวมถึงพืชพรรณ

ทางการเกษตรที่ทำ�หน้าที่เปลี่ยนพลังงานจากรังสี

ของดวงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานสำ�หรับกระบวนการ

สังเคราะห์แสงซึ ่งกลับพบว่ามีน้อยลง จึงส่งผล

ทำ�ให้อุณหภูมิในภาพรวมของประเทศไทยเพิ่ม

ขึ้นอย่างมีนัยสำ�คัญ [3]

สำ�หรับการศึกษาอุณภูมิพื้นผิวนั้น เป็นการ

ตรวจวัดความร้อนพื้นผิวของโลกอีกรูปแบบหนึ่งที่

นิยมนำ�มาตรวจสอบอุณหภูมิพื้นผิวโลก [4] ซึ่งโดย

ส่วนใหญ่จะมีการนำ�อุณภูมิพื้นผิวไปใช้ประโยชน์ 

เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเนื่องจาก

โลกมีความร้อนที่เพิ่มมากขึ้น การศึกษารูปแบบ

ของสภาพภูมิอากาศโดยตรวจสอบการเพิ่มขึ้น

ของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศที่มีผลต่อ

อุณหภูมิพื ้นผิว [5, 6] การเพิ ่มขึ ้นของอุณหภูมิ

พื้นผิวส่งผลกระทบต่อแผ่นน้ำ�แข็งขั้วโลก รวมถึง

การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวที่ส่งผลกระทบต่อพืชพรรณ

ในระบบนิเวศในภูมิภาคต่าง ๆ ของโลก [7, 8] 

เป็นต้น จากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยและเอกสาร

ที่เกี ่ยวข ้องในด ้านการวิเคราะห์อุณภูมิพ ื ้นผิว

พบว่ามีหลายงานวิจัยที่ทำ�การวิเคราะห์อุณหภูมิ

พื้นผิวด้วยข้อมูลจากดาวเทียม เช่น การศึกษาการ

เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิพ้ืนผิวของพ้ืนท่ีชุมชนเมือง 

การศึกษาการเก ิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน  

และการตรวจวัด และระบุพื้นที่ที ่เกิดไฟป่าจาก

อุณหภูมิพื้นผิว [9] เป็นต้น  นอกจากนี้ ในปัจจุบัน

พบว่าหลายงานวิจัยได้ให้ความสำ�คัญเกี่ยวกับการ

พัฒนาวิธีตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวโดยใช้เทคโนโลยี

การรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing) ด้วยข้อมูล

จากดาวเทียมที่สามารถบันทึกปรากฏการณ์ต่าง ๆ

บนพื้นผิวโลกโดยอาศัยการสะท้อนกลับของ

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์เซ็นเซอร์ที่ติดตั้ง

บนดาวเทียม [10, 11] เทคโนโลยีการรับรู้จาก

ระยะไกลได้รับการยอมรับว่ามีความทันสมัยและ

มีประสิทธิภาพ สามารถนำ�มาประยุกต์ใช้ติดตาม

และตรวจสอบปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที ่เกิดขึ ้นบน

พื้นโลกได้ทันต่อเหตุการณ์ [12] ในขณะเดียวกัน

ยังปรากฏว่ามีหลายงานวิจัยที่พัฒนาสมการทาง

คณิตศาสตร์เพื่อนำ�มาใช้ในการวิเคราะห์อุณหภูมิ

พื้นผิวร่วมกับข้อมูลจากดาวเทียม เช่น Radiative 

Transfer Equation - Based Method, Mono 

- Window/Single Channel Algorithms และ 

Split - Window Algorithms [13 - 16] เป็นต้น 

ด้วยความสำ�คัญของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

และการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิดังท่ีกล่าวมาข้างต้น 

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อการประมาณ

อุณหภูมิพื้นผิวด้วยการวิเคราะห์ค่าอนุพันธ์ของ
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ข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ใน 4 ช่วงเวลา 

(พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561) ในพื้นที่จังหวัด

สกลนคร

2. พื้นที่ศึกษาและข้อมูล

2.1 พื้นที่ศึกษา

จังหวัดสกลนครเป็นหนึ่งใน 19 จังหวัด ของ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยู่ประมาณเส้นรุ้งที่ 

16 องศา 45 ลิปดา ถึง 18 องศา 15 ลิปดาเหนือ

และเส้นแวงที่ 103 องศา 15 ลิปดา ถึง 104 องศา

30 ลิปดาตะวันออก มีพื้นที่รวม 9,605.76 ตาราง

กิโลเมตร หรือประมาณ 6,003,603 ไร่ ลักษณะ

ภูมิประเทศโดยทั่วไปทางด้านทิศใต้เป็นเทือกเขาสูง 

จากนั ้นจะค่อย ๆ เอียงลาดลงมาทางทิศเหนือ

และทิศตะวันออก พื ้นที ่อยู ่ส ูงกว่าระด ับทะเล

ปานกลางประมาณ 172 เมตร ภูมิอากาศจัดอยู่

ในประเภทอากาศแบบฝนเมืองร้อนเฉพาะฤดู 

หรือแบบทุ่งหญ้าเมืองร้อน ในฤดูมรสุมตะวันตก

เฉียงใต้จะมีอากาศชุ่มชื้นและมีฝนตกชุกตลอดฤดู

แต่ ในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียง เหนือหรือฤดู

หนาวจะมีอากาศแห้งแล้งเกือบตลอดฤดู 

2.2 ข้อมูลจากดาวเทียม

การศึ กษาครั้ ง นี้ ไ ด้ เ ลื อก ใช้ ข้ อมู ลจ าก

ดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 

ที่บันทึกข้อมูลในช่วงเดือนมกราคมถึง เดือน

ธันวาคมในปี พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 เป็นข้อมูลรูปแบบ

อุณหภูมิพ้ืนผิว ประกอบไปด้วย 12 Science Dataset

มีความละอียดของจุดภาพเท่ากับ 1,000 เมตร

มีโปรเจคชันแบบ Sinusoidal

2.3 ข้อมูลอุณหภูมิภาคพื้นดิน

การศึกษาครั้งนี้ได้รวบรวมข้อมูลอุณหภูมิ

รายเดือนเฉลี่ยจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดินของ

กรมอุตุนิยมวิทยาที่ตั ้งอยู่ในจังหวัดสกลนคร

3. วิธีการดำ�เนินงาน

 

เพื่อความกระชับในการนำ�เสนอของการ

ศึกษาครั ้งนี ้ จึงขอกล่าวถึงวิธีการดำ�เนินงานเป็น

ขั้นตอนโดยสังเขปดังนี้ 

(1) การจัดเตรียมข้อมูลภาพดาวเทียมก่อนการ

วิเคราะห์ข้อมูล โดยทำ�การลบจุดภาพ (Pixel) ที่

ผิดปกติของข้อมูลจากดาวเทียมออกทั้ งหมด

ด้วยไฟล์ควบคุมคุณภาพ (QA Band)

 

(2) ทำ�การแปลงค่าโปรเจคชันแบบ Sinusoidal

ของข้อมูลดาวเทียมเทอร์ราโมด ิส ผล ิตภัณฑ์

MOD11A2 จาก Sinusoidal ให้ไปเป็นโปรเจคชัน

แบบ Geographic Coordinate System 1984 

(GCS WGS1984) พร้อมทั ้งดำ�เนินการกำ�หนด

พิก ัดภูม ิศาสตร์ เพื ่อให ้ข ้อม ูลจากดาวเทียมมี

ค่าพิกัดภูมิศาสตร์ที่ถูกต้อง

(3) เนื่องจากข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 ที ่ได ้มานั ้น ครอบคลุม

พื้นที่เป็นบริเวณกว้าง เพื่อความสะดวกในขั ้นตอน

การวิเคราะห์ข้อมูล จึงจำ�เป็นต้องตัดข้อมูลจาก

ดาวเทียมให้เหลือเฉพาะพื้นที่ศึกษา ซึ่งก็คือ จังหวัด

สกลนคร
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รูปที่ 1 อุณหภูมิพื้นผิวรายเดือน พ.ศ. 2547

(5) นำ�ข้อมูลจากดาวเทียมรายเด ือนจาก

12 เดือน (มกราคม - ธันวาคม) ที่ได้จากขั ้นตอน

ท่ี 4 มาประมวลผลเป็นข้อมูลรายปีเฉลี่ยและข้ันตอน

สุดท้าย

(6) ทำ�การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติ

โดยนำ�ผลอุณหภูม ิพ ื ้นผ ิวที่ว ิ เคราะห ์ ได ้มาหา

ความสัมพันธ์ทางสถิติกับข้อมูลอุณหภูมิจากสถานี

ตรวจวัดภาคพื้นดิน

4. ผลการดำ�เนินงาน

4.1 ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวจากดาวเทียม

ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผิวด้วยข้อมูล

จากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 

รายเดือนของ 4 ช่วงเวลา (พ.ศ. 2547, 2551, 

2556, 2561) สามารถแสดงผลอุณหภูมิในรูปแบบ

ของกราฟเส้นดังรูปที่ 1 - 4 

(4) ทำ�การ Re-scaling ค่า Digital Number 

(DN) ของข ้อม ูลจากดาวเท ียมเทอร ์ราโมด ิส

ผลิตภัณฑ์  MOD11A2 ที่มีค่าอยู่ระหว่าง 7500 

ถึง 65535 ให้เปลี ่ยนเป็นข้อมูลอุณภูมิความ

สว่าง (Brightness Temperature) ในหน่วย

ของเคลวิน (Kelvin) ด้วยสมการที่ 1 [17] จากนั้น

ทำ�การเปลี ่ยนค่าหน่วยของเคลวินไปเป็นองศา

เซลเซียส (°C) ด้วยสมการที ่ 2 [17]

LST = DN*0.02 			   (1)

เมื่อ

LST = อุณหภูมิพื้นผิว

DN  = ค่า Digital Number (DN)

 Cํ = Kelvin - 273.15			  (2)

เมื่อ

 Cํ = อุณหภูมิพื้นผิวองศาเซลเซียส



Defence Technology Academic Journal, Volume 2 Issue 6, September - December 2020 81

ในปี พ.ศ. 2551 เส้นกราฟได้แสดงถึงค่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยรายเดือนและแสดงให้เห็น

ว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที ่เดือนเมษายน 

และอุณหภู มิ พื้ น ผิ ว เ ฉลี่ ย ต่ำ � สุ ดอยู่ ที ่ เ ดื อน

ธันวาคม

รูปที่ 2 อุณหภูมิพื้นผิวรายเดือน พ.ศ. 2551

ในปี พ.ศ. 2556 เส้นกราฟได้แสดงถึงค่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยรายเดือนและแสดงให้เห็นว่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่เดือนเมษายน และ

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยต่ำ�สุดอยู่ที่เดือนธันวาคม

รูปที่ 3 อุณหภูมิพื้นผิวรายเดือน พ.ศ. 2556

ในปี พ.ศ. 2561 เส้นกราฟได้แสดงถึงค่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยรายเดือนและแสดงให้เห็นว่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที่เดือนเมษายน และ

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยต่ำ�สุดอยู่ที่เดือนกุมภาพันธ์

ในปี พ.ศ. 2547 เส้นกราฟได้แสดงถึงค่า

อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยรายเดือนและแสดงให้เห็น

ว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงสุดอยู่ที ่เดือนเมษายน 

และอุณหภู มิ พื้ น ผิ ว เ ฉลี่ ย ต่ำ � สุ ด อยู่ ที ่ เ ดื อน

สิงหาคม
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ปี พ.ศ. 2556 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่ 39 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิต่ำ�สุดอยู่ที ่ 15 องศาเซลเซียส 

และอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที ่ 30 องศาเซลเซียส และ

ปี พ.ศ. 2561 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดอยู่ท่ี 36 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิต่ำ�สุดอยู่ที่ 14 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ

เฉลี่ยอยู่ที่ 30 องศาเซลเซียส

รูปท่ี 6 ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพ้ืนผิวจากการจำ�แนกเป็น 5 ระดับ

4.2 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย

ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย

จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 และค่าเฉลี่ยจากกรมอุตนิยม

วิทยาของทั้ง 4 ช่วงเวลาท่ีทำ�การศึกษา สามารถ

แสดงได้รูปที่ 7 โดยเส้นกราฟได้แสดงให้เห็นถึง

ความแปรปรวนของอุณหภูมิพื้นผิวในแต่ละปี

นอกจากนี้ เมื่อนำ�ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย

จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 และค่าเฉล่ียจากสถานีวัดของ

กรมอุตุนิยมวิทยาของท้ัง 4 ช่วงเวลาดังกล่าวมาหาค่า

นอกจากนี้ เมื่อนำ�ผลการวิเคราะห์อุณหภูมิ

พ้ืนผิวด้วยข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 รายเดือน ของ 4 ช่วงเวลา 

มาวิเคราะห์เป็นอุณหภูมิพื ้นผิวรายปี ก็สามารถ

แสดงผลอ ุณหภ ูม ิ ในร ู ปแบบของกราฟ เส ้ น

ดังรูปที ่ 5 และแสดงผลในรูปแบบข้อมูลพื ้นผิว

เฉล่ียเชิงพ้ืนท่ีท่ีถูกจำ�แนกออกเป็น 5 ระดับ ดังรูปท่ี 6

จากการศึกษาการจำ�แนกอุณหภูมิพื ้นผ ิว

จากการวิเคราะห์อุณหภูมิพื ้นผิวเฉลี ่ยเชิงพื ้นที่

รายปีจังหวัดสกลนคร พ.ศ. 2547 พบว่ามีอุณหภูมิ

สูงสุดอยู่ที่ 38 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำ�สุดอยู่ที่

13 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 30 องศา

เซลเซียส ปี พ.ศ. 2551 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดอยู่ที่

35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำ�สุดอยู่ที ่ 16 องศา

เซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 28 องศาเซลเซียส

รูปที่ 4 อุณหภูมิพื้นผิวรายเดือน พ.ศ. 2561

รูปที่ 5 อุณหภูมิพื้นผิวรายปี พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561
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ความสัมพันธ์ในรูปแบบ 1) การวิเคราะห์สหสัมพันธ์

อย่างง่าย (Simple Correlation Analysis) 2) การ

วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple Linear 

Regression) โดยผลการหาความสัมพันธ์แสดง

ได้ดังรูปที่ 8

รูปที่ 7 การเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย

รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวจาก

ดาวเทียมกับข้อมูลอุณหภูมิจากสถานีวัด

จากรูปที่ 8 สามารถอธิบายตัวสารสัมพันธ์

ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวที่วิเคราะห์ได้จากข้อมูล

ดาวเทียมและอุณหภูมิพื้นผิวที่ได้จากสถานีตรวจ

วัดภาคพื้นดินของกรมอุตุนิยมวิทยาได้ดังนี้ เมื่อนำ�

ข้อมูลทั้งสองชุดดังกล่าวมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์

อย่างง่าย ซ่ึงเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง x กับ y

ว่ามีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด อีกท้ังมีทิศทาง

ความสัมพันธ์อย่างไร โดยเมื่อ x เป็นตัวแปรอิสระ 

และ y เป็นตัวแปรตาม ในการศึกษาครั้งนี้ผู้ศึกษา

ได้กำ�หนดให้ตัวแปรอิสระ (x) เป็นอุณหภูมิพื้นผิว

ที่วิเคราะห์ได้จากข้อมูลจากดาวเทียม ส่วนตัวแปร

ตาม (y) เป็นอุณหภูมิที่ได้จากสถานีตรวจวัดภาค

พื้นดินของกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งผลการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ดังกล่าวพบว่า อุณหภูมิพ้ืนผิวท่ีวิเคราะห์

ได้จากข้อมูลดาวเทียมมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิ

พ ื ้นผ ิวจากสถานีตรวจวัดภาคพื ้นด ินของกรม

อุตุนิยมวิทยาในทิศทางเดียวกันประมาณ 98.86% 

(R = 0.9886) เมื่อนำ�ข้อมูลทั้งสองชุดดังกล่าวมา

วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย เป็นการวิเคราะห์

การประมาณการ (Predietor, x) และตัวตอบสนอง

(Response, y) ก็พบว่าการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ

พื้นผิวที่วิ เคราะห์ได้จากข้อมูลดาวเทียมนั้นมี

สาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิว

ที่ ไ ด้ จ ากสถานีตรวจวั ดภาคพื้ นดินของกรม

อุตุนิยมวิทยาประมาณ 97.74% (R2 = 0.9774) 

ส่วนที่เหลือ 2.26% เป็นผลมาจากสาเหตุอื่น ๆ

5. สรุป

การประมาณอุณหภูมิพื้นผิวดว้ยการวเิคราะห์

ค่าอนุพันธ์ของข้อมูลจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ใน 4 ช่วงเวลา (พ.ศ. 2547, 2551, 2556, 2561) 

ทั้งในรูปแบบเชิงพื้นที่และเชิงเวลา ผลการศึกษา

พบว่าการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่และเชิงเวลาของ

ค่าอุณหภูมิพื้นผิวจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส 

ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 มีความสอดคล้องและมีค่า

ใกล้เคียงกันกับค่าอุณหภูมิพื้นผิวจากสถานีตรวจ

วัดของกรมอุตุนิยมวิทยา ซึ่งจะเห็นว่าค่าอุณหภูมิ

พ ื ้นผ ิวจากดาวเทียมเทอร์ราโมดิส ผลิตภัณฑ์

MOD11A2 จะมีค่าสูงกว่าค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียจาก

สถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา 1 - 3 องศาเซลเซียส 

ท้ังน้ี จะเห็นได้ว่าเม่ือค่าอุณหภูมิพื้นผิวจากดาวเทียม

มีค่ามากขึ้น อุณหภูมิพื้นผิวจากสถานีตรวจวัดของ
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