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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาและประเมินความเป็นไปได้ของเครื่องมือปัญญาประดิษฐ์ (AI) คือ 

Google’s Teachable Machine ในการตรวจจบัใบหน้าผูก่้อการร้ายในพืน้ทีส่ามจงัหวดัชายแดนภาคใต้ ผู้วจิยั

มีขั้นตอนการศึกษาและวิจัย คือ ศึกษาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ 3 แบบ ของ Google’s Teachable Machine 

ได้แก่ 1) Epochs 2) Batch size และ 3) Learning rate ผูว้จิยัท�ำการเตรยีมข้อมลูและทดสอบระบบ Google’s 

Teachable Machine โดยการป้อนข้อมลูใบหน้าของผูก่้อการร้ายและใบหน้าทีไ่ม่ใช่ผูก่้อการร้าย เพือ่ให้ AI ได้

เรยีนรู้และแยกแยะออกได้ หรอืท่ีเรยีกว่า Machine Learning โดยได้ท�ำการหาค่าไฮเปอร์พารามเิตอร์ทีเ่หมาะสม 

ศึกษา และทดลองซ�้ำ ๆ เพื่อให้ได้ค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ ทั้ง Epochs, Batch size และ Learning rate ที่จะ

สามารถตรวจจบัใบหน้าผูก่้อการร้ายได้ชดัเจน และมคีวามคลาดเคลือ่นน้อยทีส่ดุ ผลการศกึษาวจิยั พบว่า ค่าที่

เหมาะสมของไฮเปอร์พารามเิตอร์ คอื Epochs = 100, Batch size = 256 และ Learning rate = 0.001 และ

จากการทดสอบ พบว่า Google’s Teachable Machine มีประสิทธิภาพในการตรวจจับใบหน้าร้อยละ 96.50

การวิจัยนี้เห็นได้ว่า Google’s Teachable Machine สามารถตรวจจับใบหน้าได้ และเป็นเครื่องมือที่ดี ช่วย

ประหยดัเวลาและลดขัน้ตอนในการเขยีนโปรแกรม ผูท้ีส่นใจศกึษา สามารถน�ำ Google’s Teachable Machine 

หรือ ปัญญาประดิษฐ์ (AI) มาใช้งานเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่แม่นย�ำและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น
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Abstract

	 This research focuses on studying and evaluating the feasibility of using artificial 

intelligence (AI), specifically Google’s Teachable Machine, for detecting faces of criminals in 

the border areas of three southern provinces. The researchers conducted a study and research 

process involving the examination of three hyperparameters of Google’s Teachable Machine: 

1) Epochs, 2) Batch size, and 3) Learning rate. Data preparation and system testing were carried out 

by inputting facial data of terrorist and non- terrorist to allow the AI to learn and differentiate 

between the two, a process known as machine learning. The researchers sought appropriate 

hyperparameter values through study and iterative experimentation to achieve the clearest 

and least biased face detection possible. The research findings revealed that the suitable 

hyperparameter values were Epochs = 100, Batch size = 256, and Learning rate = 0.001. Subsequent 

testing demonstrated that Google’s Teachable Machine achieved a face detection accuracy of 96.50%. 

This study illustrates that Google’s Teachable Machine is effective in face detection and serves 

as a valuable tool, saving time and reducing programming complexities. Individuals interested 

in further exploration can utilize Google’s Teachable Machine or AI to obtain more accurate 

and efficient results. 
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1. บทนำ�

	 ในปัจจุบันการก่อการร้ายเป็นภัยคุกคาม

ร้ายแรงท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อชีวิตร่างกายและ

ทรัพย์สิน ทั้งยังเป็นปัญหาที่มีรากฐานอันซับซ้อน

เกี่ยวข้องและเชื่อมโยงกับมิติทางการเมือง ศาสนา 

และเชื้อชาติ แม้การก่อการร้ายจะเป็นภัยคุกคามที่

เกิดไม่บ่อยนัก แต่ในบางพื้นที่ยังคงเกิดเหตุการณ์

ไม่สงบ รูปแบบและวิธีการก่อเหตุมีการพัฒนาควบคู่

ไปกับความก้าวหน้าของเทคโนโลยี ซ่ึงเอ้ืออำ�นวย

ให้เกิดการก่อการร้ายได้โดยง่ายและสร้างความเสีย

หายได้อย่างเป็นวงกว้าง จากดัชนีการก่อการร้าย

ทั่วโลก ปี 2565 [1] ประเทศไทยได้คะแนนอยู่ใน

อันดับที่ 23 จาก 163 ประเทศทั่วโลก ซึ่งสูงกว่าปี 

2564 ถึง 3 อันดับ นั่นหมายความว่า ประเทศไทย

ยังคงได้รับผลกระทบ จากการก่อการร้ายในระดับที่

ค่อนข้างสูงจากเว็บไซต์ [2] ในด้านของสถานการณ์

ความรุนแรงของพ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ท่ีมี

ความรุนแรงและมีการสร้างสถานการณ์ส่งผลให้มีผู้

ได้รับบาดเจ็บท้ังผู้บริสุทธ์ิและเจ้าหน้าที่ของรัฐ สร้าง

ความเสียหายต่อชีวิตร่างกาย ทรัพย์สิน สังคม และ

เศรษฐกิจ จึงทำ�ให้ต้องมีการดำ�เนินการปราบปราม

ผู้ก่อความไม่สงบที่ปะปนอยู่กับประชาชน โดยมีการนำ�

เทคโนโลยีมาช่วยในการดำ�เนินการด้านนิติวิทยาศาสตร์ 

เพื่อยืนยันผู้กระทำ�ความผิดและออกหมายจับ

หลังจากการก่อเหตุ โดยในด้านการป้องกันในพ้ืนท่ีมี

การต้ังจุดตรวจ จุดสกัด ซึ่งมีความเส่ียงต่อเจ้าหน้าท่ี

ท่ีปฏิบัติการในการแยกแยะผู้ก่อความไม่สงบด้วยการ

สังเกตและตรวจสอบในระยะใกล้ 

	 ในขณะเดียวกันเทคโนโลยีที่มีความ

สำ�คัญอีกอย่างหนึ่ง คือ ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 

Intelligence: AI) เป็นโปรแกรมท่ีถูกเขียนและพัฒนา

ให้มีความฉลาด มีความสามารถคิด วิเคราะห์วางแผน 

และตัดสินใจได้ จากการประมวลผลของฐานข้อมูล

ขนาดใหญ่ และยังสามารถดัดแปลงการประมวลผล 

ประยุกต์ ให้เป็นไปตามสถานการณ์ต่าง ๆ  [3] เป็น

เทคโนโลยีท่ีมีการเรียนรู้ซ้ำ� ๆ  ผ่านการเก็บข้อมูลเดิม ๆ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วยความแม่นยำ� สม่ำ�เสมอ 

โดยท่ีสามารถเรียนรู้แบบก้าวหน้าได้ ไม่ว่าจะเป็นการ

ศึกษาจากข้อมูลเดิมหรือการรับข้อมูลใหม่ [4] จึงช่วย

ให้การทำ�งานมีประสิทธิภาพและสามารถวิเคราะห์

ข้อมูลได้มากกว่าเดิม จึงได้ผลการวิเคราะห์ท่ีลึกและ

แม่นยำ�มากที่สุด โดยที่จะสามารถนำ�ข้อมูลนั้น ๆ 

มาประยุกต์ได้อย่างสูงสุด โดยเฉพาะการวิเคราะห์

ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ท่ีปัญญาประดิษฐ์เข้ามา

ช่วยให้สามารถวิเคราะห์แบบจำ�ลองได้แม่นยำ�มาก

ย่ิงข้ึน โดยในปัจจุบันมีแอปพลิเคชันบนเว็บไซต์ท่ีสร้าง

โดย Google คือ Google’s Teachable Machine 

ที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถเรียนรู้และทำ� Machine 

Learning พื้นฐานโดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติม 

สำ�หรับ Teachable Machine นั้น มี 3 ตัวเลือก ที่

สามารถเลือกใช้สร้าง Machine Learning คือ โหมดการ

จำ�แนกภาพ การจำ�แนกเสียง และการจำ�แนกท่าทาง 

เป็นการใช้งานท่ีเข้าถึงได้ง่าย สะดวกในการใช้งาน และ

ประหยัดเวลา

	 สำ� หรับงานวิ จั ยที่ เ ก่ี ยวข้ อ งกับการ

ประยุกต์ใช้ปัญญาประด ิษฐ ์ในการตรวจจับนั ้น

มีหลายกลุ่มวิจัย เช่น H. Jeong [5] ได้ทำ�การศึกษา

เก่ียวกับการวินิจฉัยล้ินท่ีมีรอยฟัน โดยใช้ Teachable

Machine ของ Google มีการใช้ภาพลิ้นทั้งหมด 

1,250 ภาพ โดยนำ�ภาพมาจากเว็บไซต์ Kaggle แบ่ง

ข้อมูลเป็น 2 ชุด คือ ชุดข้อมูลสำ�หรับการฝึก AI 

90%  ใช้ภาพลิ้นที่มีรอยฟัน 634 ภาพ และภาพลิ้น

ที่ไม่มีรอยฟัน 491 ภาพ และชุดข้อมูลสำ�หรับการ
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ทดสอบอีก 10% ใช้ภาพทดสอบ 125 ภาพ โดยนำ�ไปผ่าน

กระบวนการตรวจจับของ Teachable Machine 

โดยการกำ�หนดหาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ Epochs, 

Batch size และ Learning rate ท่ีมีความแม่นยำ�ท่ีสุด 

ได้ผลลัพธ์เท่ากับ Epochs = 75, Batch size = 128 

และ Learning rate = 0.0001 ตามลำ�ดับ 

	 S. Nupap and O. – U.  Pramote [6] ได้ทำ�การ

ออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันรู้จําตัวอักษรบน

อุปกรณ์เคล่ือนท่ี เพ่ือการฝึกเขียนพยัญชนะไทยโดยมี

5 ข้ันตอน ในการดำ�เนนิงาน ได้แก่ 1) การเก็บข้อมูล

ลายมือ 2) การสร้างโมเดลรู้จำ�รูปแบบ 3) การพัฒนา

แอปพลิเคชัน 4) การนำ�ไปใช้ และ 5) การประเมิน

ผลความพึงพอใจ ซึ่งผู้วิจัยเก็บข้อมูลลายมือจาก

นักศึกษาวิทยาการคอมพิวเตอร์ จำ�นวน 100 คน 

โดยใช้กระดานวาดภาพอิเล็กทรอนิกส์ ได้ภาพจำ�นวน 

4,400 ภาพ จาก 44 ตัวอักษร โดยใช้เป็นข้อมูลการ

สอน 3,080 ภาพ ข้อมูลการทดสอบ 1,320 ภาพ และ

นำ�ภาพตัวอักษรมาผ่านกระบวนการประมวลผล

ภาพ เพ่ือให ้ ได ้ภาพที่เหมาะสมต่อการใช ้ งาน

สร้างโมเดลรู้จำ�รูปแบบด้วยเครื่องมือ Teachable

Machine และพัฒนาแอปพลิเคชันด้วย Android 

Studio กับ TensorFlow Lite ผลการวิจัย พบว่า 

โมเดลรู้จำ� มีค่าความถูกต้อง (Accuracy) ร้อยละ 94 

และแอปพลิเคชันมีผลการประเมินความพึงพอใจ

จากผู้ใช้อยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.07

	 J. Sanuksan and O. Surinta [7] ได้

ศึกษาโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึก 

(Deep Convolutional Neural Network: Deep CNN)

เพ่ือใช้จำ�แนกพรรณไม้ท่ีอยู่ในส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ 

โดยข้อมูลพรรณไม้ที่นำ�มาใช้ในการทดสอบมี

จำ�นวนทั้งสิ้น 3 ชุดข้อมูล คือ PNE, 102 Flower 

และ Folio ทั้งนี้ ชุดข้อมูล PNE และ 102 Flower 

เป็นรูปภาพที่อยู่ในสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติที่มี

พื้นหลังที่ซับซ้อน สำ�หรับข้อมูลชุด Folio เป็น

รูปภาพใบไม้ท่ีถ่ายในห้องทดลองโดยกำ�หนดให้พ้ืนหลัง

ของภาพเป็นสีขาว จากผลการเปรียบเทียบระหว่าง

โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันเชิงลึกโดย

ใช้โครงสร้าง GoogLeNet และ VGGNet พบว่า 

โครงสร้างแบบ GoogLeNet มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด

ในชุดข้อมูล PNE และ 102 Flower และยังใช้เวลา

ในการเรียนรู้ท่ีเร็วกว่าเม่ือเทียบกับโครงสร้างแบบ 

VGGNet โดยใช้จำ�นวนรอบในการเรียนรู้ 10,000 รอบ 

ท้ังน้ี โครงสร้างแบบ VGGNet มีอัตราความถูกต้อง

สูงที่สุดในชุดข้อมูล Folio ซึ่งเป็นรูปภาพที่ถ่ายใน

ห้องทดลองที่มีพื้นหลังเป็นสีขาวและใช้จำ�นวนรอบ

ในการเรียนรู้เพียง 1,000 รอบ 

	 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจใช้เครื่องมือ

ปัญญาประดิษฐ์บนเว็บไซต์ของ Teachable Machine 

เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว 

โดยการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในการตรวจจับ

ใบหน้าผู้ก่อการร้าย เพื่อลดความเสี่ยงในการตรวจ 

ณ จุดตรวจ จุดสกัดของเจ้าหน้าที่

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 2.1 เพ่ือหาไฮเปอร์พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม

ในการตรวจจับใบหน้า สำ�หรับ Google’s Teachable 

Machine

	 2.2 เพื่อศึกษาและประเมินประสิทธิภาพ

ของ Google’s Teachable Machine ในการตรวจจับ

3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
3.1 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับปัญญาประดิษฐ์

	 J. T. Roscoe [8] กล่าวว่า ปัญญาประดิษฐ์ 

(AI) ประกอบไปด้วยหลาย ๆ  แขนงวิชาท่ีได้มีการศึกษา
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และพัฒนาอัลกอริทึมที่มีความชาญฉลาด เพื่อจะนำ�

ไปใช้ประโยชน์ทางด้านการสร้างระบบที่ทำ�ให้

คอมพิวเตอร์สามารถมองเห็นการจำ�แนกรูปภาพหรือ

สิ่งต่าง ๆ ออกจากกัน ในด้านการฟังเสียงก็รับรู้และ

แยกแยะเสียง และจดจำ�คำ�พูดและเสียงต่าง ๆ ได้ ใน

กระบวนการต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาจะต้องมีการฝึกสอนให้

คอมพิวเตอร์มีความรู้เสียก่อน ในขั้นตอนนี้อยู่ใน 

Machine Learning แสดงดังรูปที่ 1 

รูปท่ี 1 ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) การเรียนรู้
ของเคร่ือง (Machine learning) และการเรียนรู้เชิงลึก (Deep 
Learning) [9]

3.2 Google’s Teachable Machine

	 Google’s Teachable Machine หรือ 

Teachable Machine เป็นระบบของ No-Code 

Machine Learning Platform และเป็นแอปพลิเคชัน

บนเว็บไซต์ท่ีสร้างโดย Google ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ

เรียนรู้และทำ� Machine Learning พื้นฐานได้โดย

ไม่ต้องเขียนโปรแกรมเพ่ิมเติม สำ�หรับ Teachable

Machine นั้นมี 3 ตัวเลือก ที่สามารถเลือกใช้สร้าง 

Machine Learning คือ โหมดการจำ�แนกภาพ 

การจำ�แนกเสียง และการจำ�แนกท่าทาง ในส่วนของ

ไฮเปอร์พารามิเตอร์  (Hyperparameters)  ใน  

Teachable Machine นั้น มีจำ�นวน 3 ตัว ได้แก่ 

Epoch, Batch Size และ Learning Rate 

	 Epochs คือ จำ�นวนรอบในการสอน

เคร่ืองโดยแต่ละรอบข้อมูลทั้งหมดจะถูกส่งไปให้

เครื่องเรียนรู้ ยิ ่งจำ�นวนรอบมากโมเดลก็จะยิ่งมี

ความแม่นยำ�ขึ้น 

	 Batch Size คือ จำ�นวนข้อมูลที่ถูกส่ง

เข้าไปสอนเครื่องในแต่ละครั้ง เมื่อข้อมูลทั้งหมดถูก

สอนเรียบร้อยแล้วจะถือว่าจบ 1 รอบ 

	 Learning Rate คือ ตัวแปรที่ควบคุม

ลำ�ดับข้ันในการเรียนรู้ในแต่ละรอบ ซ่ึงการปรับค่าน้ี

แม้เพียงเล็กน้อยก็อาจส่งผลอย่างมากในการเรียนรู้ของ

เครื่อง เพื่อเพิ่มค่าความถูกต้องในการตรวจจับของ 

Teachable Machine ผู้ใช้สามารถปรับแต่งไฮเปอร์

พารามิเตอร์ (Hyperparameters Tunning) ได้เอง

ก่อนที่โมเดลจะทำ�การเรียนรู้

3.3 การกำ�หนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

(Identifying Population and Sample)

	 วิธีการกำ�หนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างมี 3 วิธี

คือ การใช้เกณฑ์หรือการประมาณจากจำ�นวนประชากร

การใช้สูตรคำ�นวณ และการใช้ตารางสำ�เร็จรูป 

3.3.1 การใช้เกณฑ์ หรือการประมาณจากจำ�นวน

ประชากร [10] 

ตารางที่ 1 การใช้เกณฑ์ หรือการประมาณจากจำ�นวน

ประชากร 

จำ�นวนประชากร ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง

จำ�นวนประชากรทั้งหมด

เป็นหลักร้อย
15-30%

จำ�นวนประชากรทั้งหมด

เป็นหลักพัน
10-15%

จำ�นวนประชากรทั้งหมด

เป็นหลักหมื่น
5-10%
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3.3.2 การใช้สูตรคำ�นวณ

	 กรณีท่ีประชากรมีจำ�นวนไม่แน่นอน ผู้วิจัย

ไม่ทราบจำ�นวนประชากร ให้ใช้สูตรดังสมการท่ี (1) [8]

	        N = ( Zcσ/em )2	          (1)

เมื่อ

 N =  จำ�นวนตัวอย่างของประชากร

   Z  c =  คะแนน (ตามระดับความมีนัยสำ�คัญ

         ที่ผู้วิจัยกำ�หนดให้ (α)

 Z  =  1.96 ที่ระดับความมั่นใจ 95% (α = 0.05)

 Z  =  2.58 ที่ระดับความมั่นใจ 99% (α = 0.01)

 em =  ค่าความคลาดเคลื่อนมากที่สุดที่ยอมรับได้

 σ =  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร

4. วิธีดำ�เนินการวิจัย 

	 ในการศึกษาการตรวจจับใบหน้า โดยใช้ 

Google’s Teachable Machine มีขั้นตอนในการ

ศึกษาดังแสดงในรูปที่ 2 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

	 1 .  ศ ึกษาการท ำ�งานของโปรแกรม

Teachable Machine จากแหล่งเรียนรู ้ต่าง ๆ

	 2. ศึกษาทฤษฎีที่เกี ่ยวข้องกับ AI ซึ่ง

ประกอบไปด้วย Machine Learning และ Deep 

Learning

	 3. กำ�หนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง เพื่อนำ�

ไปสร้างการเรียนรู้ให้กับ Google’s Teachable 

Machine 

	 โดยกำ�หนดให้ความคลาดเคลื่อนมาก

ที่สุดที่ยอมรับได้เป็น 1/10 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของประชาการ และระดับความมีนัยสำ�คัญทางสถิติ

เท่ากับ 0.01 จากประชากรที่ไม่แน่นอน ผู้วิจัยจะ

ใช้กลุ่มตัวอย่างกี่ภาพ 

กำ�หนดให้   Zc = 2.58,  em = σ/10  ดังนั้น σ/em = 10

แทนค่าสูตร (1)	 N = ( Zcσ/em )2  

               	   = (2.58 x 10)2 

                          = 665.64

                                 ≈ 666

	 จากการคำ�นวณขนาดข้อมูลของจำ�นวน

ภาพท่ีใช้ในการทดลอง ได้เป็น 666 ภาพ และจาก

การตรวจเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องข้างต้น ใช้ข้อมูล

ภาพระหว่าง 700 ภาพ ดังน้ัน จึงใช้ภาพในการฝึกใน 

Google Teachable Machine ท่ี 700 ภาพ และ

ใช้การทดสอบ 210 คร้ัง ตามการใช้เกณฑ์หรือการ

ประมาณจากจำ�นวนประชากร [10] ท่ี 30 %

             4. เตรียมชุดข้อมูลสำ�หรับสอน Google’s

Teachable Machine โดยใช้รูปภาพใบหน้าผู้ก่อการร้าย

จำ�นวน 700 ภาพ และรูปภาพทีไ่ม่ใช่ใบหน้าผู้ก่อการร้าย

จำ�นวน 700 ภาพ รวมเป็น 1,400 ภาพ จากแหล่ง

ข้อมูลต่าง ๆ เพื่อสอนให้ AI สามารถตรวจจับได้ เช่น 

ข้อมูลจากเว็บไซต์ GENERATED PHOTOS [11] ซึ่ง

เป็นภาพใบหน้าที่ถูกสร้างขึ้นจากเว็บไซต์ ในภาพที่

Generated Photos สร้างให้นั้น จะเป็นภาพที่

ตำ�แหน่งกล้องถ่ายภาพจะมีความสูงใกล้เคียงกับ

ใบหน้าเป้าหมาย มีความใกล้เคียงกับภาพถ่ายหน้า

บัตรประจำ�ตัวประชาชน สามารถสร้างภาพใบหน้า

ได้หลากหลายอารมณ์ และกำ�หนดได้ตามต้องการ 

ซึ่งเหมาะกับการใช้ทำ�งานวิจัยและไม่ละเมิดสิทธิ

ส่วนบุคคล โดยข้อมูลท่ีนำ�มาใช้น้ันเป็นข้อมูลท่ีสามารถ

เปิดเผยต่อสาธารณะได้ และสามารถเลือกชนิดของ

ไฟล์ได้ โดยผู้วิจัยได้ใช้ไฟล์ภาพเป็นแบบ JPEG โดย
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มีระบบสำ�หรับการดาวน์โหลดให้บริการ แสดงดัง

รูปที่ 3 และ 4 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย

รูปที่ 3 การสร้างภาพมนุษย์จากเว็บไซต์ 
GENERATED PHOTOS [11]

  ผู้ก่อการร้าย            ไม่ใช่ผู้ก่อการร้าย
รูปที่ 4 เปรียบเทียบภาพ ผู้ก่อการร้าย 

และ ไม่ใช่ผู้ก่อการร้าย

	 5. ท ำ�ความสะอาดข้อมูล หร ือ Data

Cleansing เพ่ือให้ชุดข้อมูลอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

โดยการตัดพื้นหลังออก หรือทำ�พื้นหลังให้เป็นสีขาว

โดยใช้โปรแกรม MATLAB 

	 6. กำ�หนดคลาส (Class) ใน Teachable 

Machine จำ�นวน 2 Class ได้แก่ Class ท่ี 1: terrorist 

(ผู้ก่อการร้าย) และ Class ท่ี 2: non - terrorist (ไม่ใช่

ผู้ก่อการร้าย) 

	 7. ศึกษาหาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ที่เหมาะสม

ในการตรวจจับใบหน้า โดยกำ�หนดช่วง Epochs, 

Batch size และ Learning rate ต่าง ๆ

	 8. ทำ�การหาค่า Epochs โดยกำ�หนดให้ค่า 

Batch size เป็นค่าคงท่ี คือ 16, 32, 64, 128, 256 

และ 512 และกำ�หนดให้ค่า Learning rate เป็นค่า

คงท่ี คือ อยู่ในช่วง 0.0005, 0.0009, 0.001, .0.009, 

0.01 และ 0.05

	 9. ทำ�การหาค่า Batch size โดยกำ�หนด

ให้ค่า Epochs เป็นค่าคงที่ คือ 5, 10, 30, 50, 100 

และ 150 และกำ�หนดให้ค่า Learning rate เป็นค่า

คงที่อยู่ในช่วง 0.0005, 0.0009, 0.001, .0.009, 

0.01 และ 0.05

	 10. ทำ�การหาค่า Learning rate โดย

กำ�หนดให้ค่า Epochs เป็นค่าคงที่ คือ 5, 10, 30, 

50, 100 และ 150 และกำ�หนดให้ค่า Batch size 

เป็นค่าคงที่ คือ 16, 32, 64, 128, 256 และ 512

	 11. กำ�หนดขนาดกลุ่มตัวอย่างเพ่ือใช้ทำ�การ

ทดสอบจริง โดยใช้เกณฑ์หรือการประมาณจากจำ�นวน

ประชากร [10] ซ่ึงคำ�นวณได้ 210 คร้ัง

	 12. ทำ�การทดสอบจริงในการตรวจจับ เป็น

รูปภาพ 210 ภาพ (เป็นภาพ JPEG) ซ่ึงเป็นรูปภาพที่

ผู้วิจัยรวบรวมมาจากเว็บไซต์ GENERATED PHOTOS

	 13. วิเคราะห์และสรุปผล
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5. ผลการวิจัย
5.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของการปรับไฮเปอร์

พารามิเตอร์ใน Teachable Machine

	 รูปท่ี 5 แสดงผลการศึกษาความแม่นยำ�

ของค่าของ Epochs ต่าง ๆ เม่ือ Batch size = 64 

และ Learning rate = 0.001 ซ่ึงค่าของ Epochs มี

ค่าอยู่ระหว่าง 5, 10, 30, 50, 100 และ 150 สำ�หรับ

ค่าความแม่นยำ�ในการตรวจจับของท้ัง 2 Class คือ 

Class ท่ี 1: terrorist (ผู้ก่อการร้าย) และ Class ท่ี 2: 

non - terrorist (ไม่ใช่ผู้ก่อการร้าย) ถูกแสดงในแกน y 

ในรูปของ Accuracy (%) 

	 สำ�หรับการเรียนรู้ของ Teachable  Machine 

มีรูปในแต่ละ Class จำ�นวน 700 รูป และถูกสุ่ม

เลือกออกมาจำ�นวน 105 รูป เพื่อทดสอบหาความ

แม่นยำ� ผลการทดสอบเม่ือกำ�หนดค่า Epochs ต่าง ๆ  

เห็นได้ว่าการตรวจจับ Class: terrorist และ Class: 

non - terrorist ให้ค่าความแม่นยำ�ท่ีร้อยละ 100 ใน 

2 ค่าของ Epochs ได้แก่ 50 และ 100 สำ�หรับค่า

ใน Epochs อื่นนั้น ยังไม่สามารถตรวจจับที่ร้อยละ 

100 ได้ทั้ง 2 Class พร้อมกัน

รูปที่ 5 การศึกษาความแม่นยำ�ของ Epochs ต่าง ๆ เมื่อ 
Batch size = 64 และ Learning rate = 0.001

	 ในผลการศึกษาความแม่นยำ�ของค่า 

Batch Size ต่าง ๆ เมื่อ Epochs = 30 และ 

Learning rate = 0.001 ซึ่งค่าของ Batch Size มีค่า

อยู่ระหว่าง 16, 32, 64, 128, 256 และ 512 ได้ถูก

แสดงในรูปที่ 6 ผลการศึกษาในภาพรวม พบว่า ค่า

ความแม่นยำ�อยู่ระหว่างร้อยละ 98 - 100 สามารถ

สังเกตได้ว่าผลการตรวจจับ Class: terrorist นั้น 

ให้ค่าความแม่นยำ�ที่น ้อยที่ส ุด ค ือ ร ้อยละ 98

ถัดไปการตรวจจับ Class: terrorist และ Class: 

non - terrorist ให้ค่าความแม่นยำ�ที่ร้อยละ 100 ใน 

2 ค่าของ Batch Size ได้แก่ 64 และ 256 สำ�หรับ

ค่าใน Batch Size = 512  

รูปที่ 6 การศึกษาความแม่นยำ�ของ Batch size ต่าง ๆ เมื่อ 
Epochs = 30 และ Learning rate = 0.001

รูปที่ 7 การศึกษาความแม่นยำ�ของ Learning rate ต่าง ๆ 
เมื่อ Epochs = 30 และ Batch size = 64
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รูปที่ 8 ค่าความแม่นยำ�ต่อ Class เมื่อ ค่า Epochs = 100, Batch size = 256 และ Learning rate = 0.001

Learning rate = 0.0005, 0.001, 0.009 และ 

0.01 ให้ค่าความแม่นยำ�ร้อยละ 100 ในท้ัง 2 Class 

จากนั้นจึงนำ�ค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์เหล่านี้มา

เทรนและทดสอบค่าความแม่นยำ�อีกคร้ัง พบว่า เม่ือ

ค่า Epochs = 100, Batch size = 256 และ 

Learning rate = 0.001 ให้ค่าความแม่นยำ�ของ

ทั้ง 2 class คือ Class: terrorist และ Class: 

non - terrorist ที่ร้อยละ 100 โดยแสดงดังรูปที่ 

8 ดังนั้น ค่า Epochs = 100, Batch size = 256 

และ Learning rate = 0.001 จึงเป็นค่าไฮเปอร์

พารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการทดสอบและตรวจ

จับใบหน้า 

	 ผลการศึกษาความแม่นยำ�ของค่าของ 

Learning rate ต่าง ๆ เมื่อ Epochs = 30 และ 

Batch size = 64 ซึ่งค่าของ Learning rate มีค่า

อยู่ระหว่าง 0.0005, 0.0009, 0.001, 0.009, 0.01 

และ 0.05 ถูกนำ�เสนอในรูปที่ 7 โดยภาพรวมแล้วให้

ผลการศึกษาที่น่าพอใจ ผลการทดสอบเมื่อกำ�หนด

ค่า Learning rate ต่าง ๆ เห็นได้ว่าการตรวจจับ 

Class: terrorist และ Class: non - terrorist ให้ค่า

ความแม่นยำ�ที่ร้อยละ 100 ใน 4 ค่าของ Learning 

rate ได้แก่ 0.0005, 0.001, 0.009 และ 0.01 

	 จากการทดสอบเปรียบเทียบไฮเปอร์

พารามิเตอร์ต่าง ๆ พบว่า ค่า Epochs = 50 และ 

100 ค่า Batch Size = 64 และ 256 ค่าของ 
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รูปที่ 9 ตัวอย่างภาพ ก.) ภาพที่มีขนาดต่าง ๆ 
ข.) ภาพที่มีพื้นหลังแบบต่าง ๆ ค.) ภาพที่มีตำ�แหน่งใบหน้าในภาพที่ตำ�แหน่งต่าง ๆ
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รูปที่ 10 ค่าความแม่นยำ�ในการตรวจจับภาพจริง

5.2 ผลการทดสอบจริง

	 จากการหาค่าไฮเปอร์พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม

ในการทดสอบและตรวจจับใบหน้า หลังจากนั ้น

ได้นำ�มาทดสอบจริงกับภาพใบหน้า จำ�นวน 210 ภาพ 

สำ�หรับการเลือกภาพนั้น ใช้วิธีการคัดเลือกภาพที่มี

ความหลากหลายในด้านต่าง ๆ เช่น ขนาด ความ

ละเอียด ลักษณะพื้นหลัง และตำ�แหน่งของใบหน้า

ภายในภาพ รูปท่ี 9 แสดงตัวอย่างภาพท่ีมีขนาดต่าง ๆ 

ภาพที่มีพื้นหลังแบบต่าง ๆ และภาพที่มีตำ�แหน่ง

ใบหน้าในภาพที่ตำ�แหน่งต่าง ๆ 

	 ในการทดสอบได้กำ�หนดเกณฑ์ขั้นต่ำ�ของ

ค่าความแม่นยำ�อยู่ที่ร้อยละ 95 จากการศึกษาและ

ทดสอบด้วยภาพทดสอบจำ�นวน 210 ภาพ พบว่า

มีภาพอยู่จำ�นวน 201 ภาพ ที่มีค่าความแม่นยำ�

มากกว่าร้อยละ 95 และจำ�นวน 7 ภาพ ที่มีค่าความ

แม่นยำ�น้อยกว่าร้อยละ 95 โดยผลแสดงดังรูปที่ 10 

เห็นได้ว่าค่าความสามารถในการตรวจจับคิดเป็น

ร้อยละ 96.52 

6. สรุปและอภิปรายผล
	 จากการศึกษาและประเมนิความเป็นไปได้

ของเคร่ืองมือปัญญาประดิษฐ์บนเว็บไซต์ของ 

Google’s Teachable Machine ในการตรวจจับ

ใบหน้า พบว่า ค่า Epochs = 100, Batch size = 256 

และ Learning rate = 0.001 เป็นค่าที่เหมาะสม

ของพารามิเตอร์การเรียนรู้โดยจากการทดสอบ 210 คร้ัง

ผลความแม่นยำ�ในการตรวจจับใบหน้าเท่ากับร้อยละ 

96.52 โดยมีอยู่ 7 ภาพ ที่ไม่อยู่ในเกณฑ์นั้น เป็น

ภาพท่ีมีตำ�แหน่งใบหน้าในภาพไม่ครบถ้วน การวิจัยน้ี

เห็นได้ว่า Google’s Teachable Machine 

สามารถตรวจจับใบหน้าได้ และเป็นเครื่องมือที่ดี

ที่ช่วยในการ Machine learning ให้กับ AI โดยช่วย

ประหยัดเวลาของการเขียนโปรแกรมในการสร้าง

ปัญญาประดิษฐ์ และช่วยให้ผู้ทีไ่ม่มีความรู้ในการเขียน

โปรแกรมสามารถนำ�ปัญญาประดิษฐ์มาใช้งานได้ 

	 นอกจากนี ้ สำ�หรับการนำ�ผลการวิจัย

ไปประยุกต์ใช้นั้น มีข้อควรระวัง ได้แก่ ขนาดและ

ความละเอียดของภาพ ต้องมีความละเอียดมาก

เพียงพอ โดยต้องมีขนาดและความละเอียดที่เท่ากัน

หรือมากกว่าภาพที่นำ�มาสร้างการเรียนรู้ให้กับ 

Google’s Teachable Machine 

	 ในส่วนของการวางตำ�แหน่งของใบหน้าใน

ภาพนั้น ภาพที่นำ�มาทดสอบวัตถุต้องอยู่ตรงกลาง
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ของภาพจึงจะให้ผลการตรวจจับได้ดีท่ีสุดดังรูปท่ี 

11 สังเกตได้ว่า Teachable Machine ไม่สามารถ

ตรวจจับได ้เลย และในรูปที่ 12 ได ้ม ีการปรับ

ตำ�แหน่งของใบหน้าให้อยู ่ตรงกลางภาพ ส่งผลให้

สามารถตรวจจับใบหน้าได้ 

รูปที่ 11 ภาพทดลองครั้งแรก

รูปที่ 12 ปรับปรุงการวางตำ�แหน่งของใบหน้าภายในภาพ
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