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บทคัดย่อ

	 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบกล้องวงจรปิดบนสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซึ่งมีการ

ออกแบบและการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้สอดคล้องกับความต้องการใช้งานและการวิเคราะห์ข้อมูล

ด้วยการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโปรแกรมกับโปรแกรมอื่น ๆ  ผลการศึกษาพบว่า

แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรับระบบกล้องวงจรปิดของต�ำรวจภูธร

ภาค 4 เป็นแพลตฟอร์มทางคอมพวิเตอร์ทีใ่ช้ส�ำหรบัแสดงต�ำแหน่งของกล้องวงจรปิดทีต่ดิตัง้ตามสถานทีต่่าง ๆ  

บนแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์หลายชนิด อาทิ Google Map, Bing Map เป็นต้น โดยโปรแกรมมีคุณสมบัติ

ดังนี้ 1) โปรแกรมสามารถแสดงต�ำแหน่งและรายละเอียดข้อมูลของกล้องวงจรปิดที่ลงทะเบียนไว้กับระบบได้

2) โปรแกรมสามารถแสดงผลวิดีโอจากกล้องวงจรปิดทุกตัวในระบบพร้อมกันได้ ทั้งแบบเวลาจริงและแบบ

ย้อนหลัง 3) โปรแกรมสามารถดาวน์โหลดไฟล์วิดีโอจากกล้องวงจรปิดทุกตัวในระบบตามช่วงเวลาที่ก�ำหนดได้ 

4) โปรแกรมสามารถท�ำงานร่วมกับกล้องวงจรปิดได้
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Abstract

	 This study aims to develop a CCTV system based on geographic information. 

The design and development of the computer program aligns with the usage requirements 

and data analysis by comparing the efficiency of the program with other programs. 

The results showed that the Pineapple program, the smart camera network platform of the 

Provincial Police Region 4 is a computer program that is utilized for the purpose of showing

the locations of closed circuit cameras that have been installed in various locations on a 

variety of geometrical information maps. These maps include Google Map, Bing Map, 

and others. The following characteristics are possessed by the program: 1) It displays 

details and an unlimited number of spots and positions of closed circuit cameras that 

have been registered with the system. 2) It displays the video clips recorded by all 

cameras in the system simultaneously at real time and flashback; 3) It downloads video 

files from all cameras at the time that is set; and 4) It is compatible with all brands of 

closed circuit cameras.
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1. บทน�ำ
	 ปัจจบุนัประเทศไทยมคีดอีาชญากรรมเกดิขึน้ท่ัว
ประเทศ ซึง่พบว่าเป็นคดปีระเภทความผดิเก่ียวกบัชวีติ 
ร่างกาย เพศ ความผดิเกีย่วกบัทรพัย์ นอกจากนีย้งัพบ
คดีอาญาที่เกิดขึ้นจากการเมาสุราแล้วก่ออาชญากรรม
หรอืเกดิอบุติัเหตจุราจร เนือ่งจากการเมาแล้วขบัอกีด้วย 
ซึง่กล้องวงจรปิดมักถกูน�ำมาเป็นเครือ่งมอืในการสบืค้น
ความจรงิและสามารถน�ำไปเป็นหลกัฐานในการจดัการ
หรือหาสาเหตุความจรงิของคดีความ [1] 
	 เทคโนโลยีกล้องวงจรปิดในปัจจุบันโดยท่ัวไป
มีหน้าที่บันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ มักติดต้ังบริเวณท่ีอยู่
อาศยั ส�ำนกังาน อาคาร สถานท่ีส�ำคญั ๆ เพือ่เฝ้าระวัง
เหตุการณ์ต่าง ๆ  ทั้งที่พึงประสงค์และไม่พึงประสงค์
 โดยท่ัวไปจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ กล้องวงจรปิด
ท่ีตดิต้ังภายในอาคาร กบักล้องวงจรปิดท่ีติดต้ังภายนอก
อาคาร ขึน้อยูก่บัความต้องการของผูใ้ช้งาน และปัจจุบนั
มมีากมายหลากหลายยีห้่อ [2] แต่มยีีห้่อทีไ่ด้รบัความนยิม
อย่างแพร่หลาย คือ Hikvision และ Dahua [3] – [4]
	 จากงานวจิยัทีผ่่านมา มวิีธีหลากหลายในการเพิม่
ประสทิธภิาพของระบบกล้องวงจรปิดโดยหลกัการต่าง ๆ
ตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน เช่น การพัฒนาระบบ
กล้องวงจรปิดให้มีระบบติดตามเป้าหมายที่ก�ำหนด
ที่เดินผ่านขอบเขตการมองเห็นภายใต้กรอบมุมมอง
ของกล้องวงจรปิด โดยใช้หลักการ Monte Carlo
Localization หรอืพฒันาระบบกล้องวงจรปิดให้ตรวจจบั
การฝ่าฝืนสัญญาณไฟแดงและผู้ไม่สวมหมวกนิรภัย
โดยใช้หลกัการการวเิคราะห์ภาพหรอืสขีองวัตถ ุและการ
พัฒนาระบบกล้องวงจรปิดให้สามารถตรวจจับรถยนต์
และรถจกัรยานยนต์ทีข่บัขีบ่นทางเดนิเท้า โดยการสร้าง
Template Matching เป็นต้น ซ่ึงผลการวิจยัหรอืการ
ศกึษาทีก่ล่าวมานี ้ พบว่า ระบบกล้องวงจรปิดท�ำงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นตามวัตถุประสงค์ของการ
ใช้งาน [5] – [7] 
	 K. Nerngchamnong และคณะ [8] ได้ท�ำการ
ศึกษาการพัฒนาระบบเฝ้าระวังที่ใช้กล้องวงจรปิด

อจัฉรยิะในการตดิตามแหล่งมรดกโลก ระบบนีไ้ด้รบัการ
ออกแบบมาเพือ่ตรวจจบัการเคลือ่นไหวและวดัจ�ำนวน
ผูเ้ยีย่มชมทีเ่ข้าและออกจากแหล่งมรดกโลก ซึง่ช่วยเพ่ิม
ความปลอดภัยในช่วงนอกเวลาท�ำการ รวบรวมข้อมูล
ต่าง ๆ เพ่ือปรับปรงุกลยทุธ์การเฝ้าระวงัและการแจ้ง
ข้อมูลการวางแผนด้านความปลอดภัย ตัวอย่างเช่น 
ผูเ้ข้าร่วมสามารถแจ้งข้อมลูการวางแผนงานได้ ในการ
สร้างระบบเฝ้าระวงันี ้คณะวจิยัใช้เทคนิคการประมวลผล
ภาพเพื่อตรวจสอบและนับจ�ำนวนบุคคลในภาพ
ที่บันทึกไว้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระบบได้รับการ
ทดสอบด้วยชุดข้อมูลวิดีโอสามชุด ซึ่งให้ความแม่นย�ำ
ตั้งแต่ 80% ถึง 90%
	 ในต่างประเทศ J. Kurniawan และคณะ [9]
น�ำเสนอวธิกีารใหม่ในการตรวจจบัความแออดัของการ
จราจร โดยใช้แนวทางการจ�ำแนกภาพด้วยกล้องวงจรปิด
(CCTV) โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลชูนั
(CNN) ใช้ชดุข้อมลูจากกล้องวงจรปิด 1,000 ตวั สามารถ
จ�ำแนกภาพจราจรได้แม่นย�ำโดยเฉลี่ยถึง 89.50% 
นอกจากการใช้ในงานจราจร แน่นอนว่ากล้องวงจรปิด
ใช้ในบ้านพักและสถานที่ต่าง ๆ  E. D. Kembuan และ
คณะ [10] ได้แสดงให้เหน็ว่ามกีารเน้นย�ำ้ถงึความจ�ำเป็น
ทีเ่พ่ิมระบบตรวจสอบในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ  โดยเฉพาะ
ในสถาบันการศึกษาที่ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์มี
ความเสีย่งในการสญูหายของสิง่มค่ีาต่าง ๆ  การศกึษาคร้ังนี้
มุง่เน้นไปทีก่ารออกแบบจดุตดิตัง้ของกล้องวงจรปิด (CCTV)
โดยมุง่หวงัทีจ่ะประเมนิประสิทธภิาพของระบบตรวจจบั
การบุกรกุ การวจิยัน้ีใช้การสงัเกตโดยตรงและการสมัภาษณ์
ควบคู่กัน 
	 ปัจจุบันปัญหากล้องวงจรปิดที่มีอยู่เดิมของ
ต�ำรวจภูธรภาค 4 มีข้อจ�ำกัดการใช้งาน คือ เมื่อเกิด
เหตุการณ์หรือคดีความในพ้ืนทีต่่างจงัหวดัภายใต้พ้ืนที่
ความรับผิดชอบ เจ้าหน้าที่ต�ำรวจจะต้องเดินทางไป
จุดต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับคดีความเพ่ือขอข้อมูลวิดีโอ
บันทึกย้อนหลัง ซึ่งแต่ละพื้นที่อยู ่ห่างไกลกัน และ
ในการลงพ้ืนที่แต่ละคร้ังต้องใช้งบประมาณและเวลา
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ในการเดนิทาง รวมถงึก�ำลงัพลในการท�ำงานมาก ซึง่หาก
การเกิดคดีความมีความถี่มากขึ้นและมีงบประมาณ
ในการสนบัสนนุการท�ำคดีความไม่เพียงพอ การพฒันา
แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉรยิะหรอืนวัตกรรม จึงมี
ความจ�ำเป็นเพื่อน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว
โดยผู้วจิยัเลือกใช้โปรแกรม Pineapple (โปรแกรมระบบ
กล้องวงจรปิดบนสารสนเทศภูมิศาสตร์) เป็นเคร่ืองมอื
เชือ่มต่อโครงข่ายกล้องวงจรปิดของต�ำรวจภธูรภาค 4 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเฝ้าระวังความปลอดภัย
ทางชวีติและทรพัย์สนิของประชาชนในพืน้ที ่นอกจากนี้
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการสืบค้นหาหลักฐานของ
คดคีวาม อาท ิ การบันทกึเหตุการณ์ก่อเกดิหรอืบนัทกึ
เหตุการณ์ระหว่างการหลบหนขีองคนร้าย ใช้ด�ำเนนิคดี
ทางกฎหมายด้านการจราจร นอกจากนี ้ระบบสามารถ
ลดความเส่ียงในการสมัผสัหรอืพบปะผูป่้วยทีเ่สีย่งต่อเชือ้ 
Covid-19 เพือ่การควบคมุการแพร่ระบาดสูเ่จ้าหน้าทีร่ฐั 
ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบแพลตฟอร์ม Pineapple กับ
แพลตฟอร์มการจัดการกล้องวงจรปิดต่าง ๆ ก็จะพบว่า
แพลตฟอร์มอืน่จะจดัการกล้องวงจรปิดเฉพาะยีห้่อนัน้ ๆ  
ไม่มรีะบบทีท่�ำงานข้ามยีห้่อ ซึง่ในทางปฏบิตัใินพืน้ทีห่นึง่
อาจมกีารตดิต้ังกล้องวงจรปิดมากกว่า 2 ยีห้่อ เช่น พืน้ท่ี 
สภ.เมอืงขอนแก่น ติดต้ังกล้องวงจรปิดย่ีห้อ Hikvision, 
Hiview และ Dahua ซึ่งระบบการจัดการบันทึกวิดีโอ
ที่ต่างยี่ห้อกันไม่สามารถจะรวมเป็นระบบเดียวได้ 
	 นอกจากนี้ การแสดงผลของกล้องวงจรปิด
โดยทัว่ไปจะแสดงในหน้าจอตามสถานท่ีนัน้ ๆ ดังแสดง
ในรปูที ่ 1 ซึง่เป็นเรือ่งยากในการหาต�ำแหน่งหรอืพกัิด
ของกล้องวงจรปิดนั้น ๆ และในการดาวน์โหลดไฟล์
วดิโีอบนัทกึเหตกุารณ์มวีธิกีารทียุ่ง่ยากและใช้เวลามาก
ในปัจจบุนั
	 จากท่ีกล่าวมาข้างต ้น ป ัจจุบันมีการน�ำ
เทคโนโลยีกล้องวงจรปิดมาประยุกต์ใช้กับการปฏิบัติ
หน้าที่ของเจ้าหน้าที่ต�ำรวจ เพื่อความสะดวกสบาย
ในการปฏบิตัหิน้าทีม่ากขึน้ และโปรแกรม Pineapple 
สามารถท�ำงานร่วมกับกล้องวงจรปิดที่ต่างยี่ห้อกันได้ 

รูปที่ 1 ตัวอย่างการแสดงผลของกล้องวงจรปิดทั่วไป

ซึง่จะเป็นเทคโนโลยทีีม่ปีระโยชน์ในการบงัคับใช้กฎหมาย
ของเจ้าหน้าทีต่�ำรวจ ในการเพิม่ประสทิธภิาพและลด
ความผดิพลาดในการบงัคบัใช้กฎหมาย

2. วัตถุประสงค์
	 พัฒนาระบบกล้องวงจรปิดบนสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ที่มีความสามารถในการบริหารและจัดการ
ระบบกล้องวงจรปิดต่างยี่ห้อได้  

3. วิธีการวิจัย
	 ในการพฒันาแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอจัฉริยะ
ด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรับระบบกล้องวงจรปิด
ของต�ำรวจภูธรภาค 4 มีวิธีการวิจัยดังน้ี
	 1) ก�ำหนดปัญหาหรือค�ำถามวิจัย (Problem 
Definition) โดยในขัน้ตอนนีเ้ป็นการก�ำหนดปัญหาหรอื 
ค�ำถามทีต้่องการแก้ไข และค�ำถามน้ีควรมคีวามชดัเจน
และสามารถน�ำไปสูก่ารค้นหาวิธีการแก้ไขได้ เช่น ท�ำอย่างไร
จึงจะรวบรวมกล้องวงจรปิดหลากหลายยี่ห้อได้ 
	 2) ศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature 
Review) ค้นหางานวจิยั บทความ หรอืเอกสารทีเ่กีย่วข้อง
กับปัญหาหรือค�ำถามวิจัย เพื่อศึกษาว่ามีการวิจัยหรือ
วิธีการที่เคยถูกพัฒนาไปในทางใดบ้าง
	 3) ออกแบบการทดลอง (Experiment Design) 
วางแผนและออกแบบการทดลองที่ใช้ในการทดสอบ
ค�ำถามวจัิย คอื การเปรียบเทยีบกบัโปรแกรมทีไ่ม่ได้ใช้
เทคนคิใหม่  โดยการออกแบบนีจ้ะต้องก�ำหนดตวัแปรต่าง ๆ
เช่น ยี่ห้อกล้องวงจรปิด ข้อมูลพิกัด เป็นต้น 
	 4) การพัฒนาและทดสอบโปรแกรม สร้าง
โปรแกรมหรือระบบที่ต้องการทดสอบ โดยใช้วิธีการ
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หรือเทคนิคในการวิจัย ในหลาย ๆ สถานการณ์ ได้แก่ 
การทดสอบประสิทธิภาพ ความเสถียร เป็นต้น
	 การพฒันาโดยการสร้างชีทไฟล์ข้อมลูไฟล์ .xlsx 
ซึง่ประกอบไปด้วยข้อมลู ได้แก่ Name, IP Adress, User,

Password, Port, Channel, Lat-Long, Direction, Company,

Owner, Station จากนัน้โปรแกรมจะท�ำการตดิต่อสือ่สาร
เพื่อรับข้อมูลจากกล้องวงจรปิด ซึ่งประสิทธิภาพใน
การรบัส่งข้อมูลจะขึน้อยูก่บัระบบเครือข่ายอนิเทอร์เนต็	
	 5) วิเคราะห์ผลการทดลอง (Data Analysis) 
วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของโปรแกรมที่พัฒนาแล้วกับโปรแกรม
ที่มีอยู่เดิม
	 6) การอภิปรายผล (Discussion) อภิปราย
เกี่ยวกับผลการทดลองที่ได้หรือควรปรับเปลี่ยนสิ่งใด
ในการพัฒนาจากการใช้งาน
	 7) สรุปผลและข้อเสนอแนะ (Conclusion 
and Recommendations) สรุปผลการวิจัยโดยรวม
ว่าโปรแกรมสามารถแก้ปัญหาหรือปรับปรุงโปรแกรม
ได้หรือไม่ และท�ำได้อย่างไร และข้อเสนอแนะส�ำหรับ
การศึกษาในอนาคต 

4. คณุสมบตัทิางเทคนคิของระบบพืน้ฐานของระบบ
	 โปรแกรม Pineapple หรือโปรแกรมระบบ
กล้องวงจรปิดบนสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Program for 
Geographic Information CCTV System) - ทะเบียน
ข้อมูล เลขที่ ว1. 008492, ปี พ.ศ. 2563 - เป็น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ส�ำหรับแสดงต�ำแหน่งของ
กล้องวงจรปิดท่ีติดต้ังตามสถานท่ีต่าง ๆ บนแผนที่
สารสนเทศภูมศิาสตร์หลายชนดิ อาทเิช่น Google Map, 
Bing Map เป็นต้น (ดังแสดงในรูปที่ 2 และ 3) โดย
โปรแกรมมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	 1) โปรแกรมสามารถแสดงต�ำแหน่งและ
รายละเอียดข้อมูลของกล้องวงจรปิดที่ลงทะเบียนไว้
กับระบบได้
	 2) โปรแกรมสามารถแสดงผลวิดีโอจากกล้อง
วงจรปิดทุกตัวในระบบพร้อมกันได้ทั้งแบบเวลาจริง

และแบบย้อนหลัง
	 3) โปรแกรมสามารถดาวน์โหลดไฟล์วดีิโอจาก
กล้องวงจรปิดทกุตวัในระบบตามช่วงเวลาทีก่�ำหนดได้
	 4) โปรแกรมสามารถท�ำงานร่วมกับกล้อง
วงจรปิดได้

รูปที่ 2 สามารถแสดงผลกล้องวงจรปิดแบบเวลาจริงและ
ย้อนหลัง

รูปที่ 3 ตัวอย่างการติดตั้งกล้องในโปรแกรมตามแผนท่ี 
Google Map
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5. แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอจัฉรยิะด้วยโปรแกรม 
Pineapple ส�ำหรบัระบบกล้องวงจรปิดของต�ำรวจ
ภธูรภาค 4
	 การพฒันาแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉรยิะ
ด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรบัระบบกล้องวงจรปิด
ของต�ำรวจภูธรภาค 4 ด�ำเนนิการตามระยะ (Phase) ของ
วงจรชวีติการพฒันาระบบ (System Development Life
Cycle) [11] ดงัแสดงรายละเอยีดในรปูที ่4 โดยพฒันาด้วย
ภาษาซชีาร์ป (C# Programming Language) ออกแบบให้มี
ไวยากรณ์ที่สนับสนุนการพัฒนาแอปพลิเคชันรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น Web, Mobile เพื่อให้มีความสามารถใน

รูปที่ 4 การด�ำเนินโครงการแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้อง
อัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรับระบบกล้อง
วงจรปิดของต�ำรวจภูธรภาค 4 ตามระยะของวงจรชีวิตการ
พัฒนาระบบ

รูปท่ี 5 แผนผังการท�ำงานของแพลตฟอร์มโครงข่าย
กล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple 

การท�ำงานกบัหลายแพลตฟอร์มด้วย .NET Core ทีต่่อยอด
มาจาก .NET Framework เพือ่ช่วยให้สามารถเขยีนโค้ด
ที่ท�ำงานได้บน Windows ซึ่งโปรแกรม Pineapple
สามารถท�ำงานร่วมกับ Windows ได้
	 รูปท่ี 5 เป็นการแสดงแผนผังการท�ำงาน
ของระบบแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะด้วย
โปรแกรม Pineapple โดยแสดงรายละเอยีดขัน้ตอน
ต่อเนื่องที่เกี่ยวข้องในการท�ำงาน เมื่อเปิดใช้งาน
แพลตฟอร์มแล้ว (เบอร์ 1) กระบวนการลงทะเบยีนจะ
เริม่ขึน้ ซ่ึงในขัน้ตอนนีจ้ะต้องด�ำเนนิการโดยเจ้าหน้าท่ี
ต�ำรวจหรือตัวแทนที่ได้รับอนุญาตจากหน่วยงาน
ทีเ่กีย่วข้อง ระบบจะด�ำเนนิการตรวจสอบเพือ่ตรวจสอบ
ว่าบุคคลทีพ่ยายามเข้าถงึข้อมลู เป็นบุคคลทีไ่ด้รบัการ
อนุญาตหรือไม่ (เบอร์ 2) ในกรณีที่ระบบไม่พบการ
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รูปที่ 6 Mind Map ในการท�ำงานของแพลตฟอร์มโครงข่าย
กล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple 

บันทึกการให้อนุญาต ระบบจะปิดระบบทันที เพื่อให้
แน่ใจว่าปลอดภัยและป้องกันการเข้าถึงโดยไม่ได้รับ
อนญุาต ในทางกลับกนั หากได้รบัการยนืยนัว่าบคุคลนัน้
ลงทะเบยีนแล้วหรอืได้รบัอนญุาตท่ีเหมาะสม (เบอร์ 3) 
ระบบจะด�ำเนินการแสดงแผนท่ีภาพที่ระบุต�ำแหน่ง
ของกล้องวงจรปิดทัง้หมดทีอ่ยูภ่ายใต้ความรบัผดิชอบ
ทีผู้่ลงทะเบยีนได้รบัค�ำสัง่จากผูบ้งัคบับญัชา นอกจากนี้ 
ผู้ใช้บริการยังสามารถค้นหาข้อมูลเฉพาะและบันทึก
ข้อมลูทีเ่กีย่วข้องหรือภายใต้การรบัผดิชอบผ่านข้อมลู
ของระบบได้ (เบอร์ 4) เมื่อผู้ใช้รวบรวมข้อมูลที่จ�ำเป็น
ทั้งหมดส�ำเร็จและท�ำงานเสร็จสิ้นแล้ว ผู ้ใช้บริการ
สามารถออกจากระบบและปิดระบบอย่างปลอดภัย 
ซึ่งเป็นการสิ้นสุดการใช้งาน (เบอร์ 5)
	 ในการพัฒนาแพลตฟอร ์ม Pineapple 
เป็นการร่วมข้อมลูกล้องวงจรปิดจากทัว่ภาคตะวันออก
เฉียงเหนือตอนบน โดยด�ำเนินการตามนโยบายของ
ส�ำนกังานต�ำรวจแห่งชาต ิผูท้ีไ่ด้รบัมอบหมายงานจาก
ผู้บงัคบับญัชาต้องมกีารลงทะเบียนและจดัเกบ็ข้อมูลต่าง ๆ  
เช่น พกิดักล้องวงจรปิด รหสั IP ของกล้องวงจรปิด เป็นต้น 
	 ในการท�ำงานของระบบฯ แสดงภาพรวมว่า
แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม 
Pineapple จะเป็นตัวกลางในการรับข้อมูลกล้อง
วงจรปิด ในระบบสถานีต�ำรวจภูธรภาค 4 และระดับ
ต�ำรวจภูธรจงัหวดั ซึง่ตัวเชือ่มต่อสือ่สารหรอืโครงข่ายจะใช้
เครือ่งมอืของบรษิทั โทรคมนาคมแห่งชาต ิจ�ำกดั (มหาชน) 

รูปที่ 7 ตัวอย่างการแสดงผลของแพลตฟอร์มโครงข่าย
กล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple  

รูปที่ 8 แพลตฟอร์มสามารถแสดงพ้ืนที่ของข้อมูลที่จะ
แสดงผล (ระดับจังหวัด)

รูปที่ 9 ฟอร์มสามารถแสดงพื้นท่ีของข้อมูลที่จะแสดงผล
รายสถานีต�ำรวจภูธร

โดยโปรแกรม Pineapple จะแสดงผลในคอมพวิเตอร์
ที่ติดต้ังโปรแกรมที่ส�ำนักงานต�ำรวจภูธรภาค 4 
ดังแสดงในรูปที่ 6 
	 รูปที่ 7 ตัวอย่างการแสดงผลของแพลตฟอร์ม
โครงข่ายกล้องอจัฉรยิะด้วยโปรแกรม Pineapple ของ
ต�ำรวจภูธรภาค 4 ที่ได้ท�ำการพัฒนาเรียบร้อยแล้ว
โดยมกีารแสดงต�ำแหน่งของกล้องวงจรปิดทีต่ดิตัง้ตาม
สถานที่ต่าง ๆ บนแผนที่สารสนเทศภูมิศาสตร์ของ 
Google Map ซึง่เป็นต�ำแหน่งทีล่งทะเบยีนไว้กับหน่วยงาน 
นอกจากน้ี แพลตฟอร์มสามารถแสดงพ้ืนที่ของข้อมูล
ที่จะแสดงผลในระดับจังหวัดและในระดับอ�ำเภอ
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โดยมกีารแบ่งเป็นล�ำดบัท่ีชดัเจน เป็นระเบยีบ ง่าย และ
สะดวกต่อการค้นหาข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 8 และ 9
	 แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉรยิะโดยโปรแกรม
Pineapple ของต�ำรวจภูธรภาค 4 สามารถแสดงผล
โครงข่ายของกล้องวงจรปิดโดยไม่จ�ำกัดจ�ำนวนและ
ไม่จ�ำกัดยี่ห้อในการเชื่อมต่อ นอกจากนี้ แพลตฟอร์ม
ยังสามารถแสดงผลกล้องวงจรปิดแบบเวลาจริงและ
ย้อนหลัง และสามารถบันทึกไฟล์วิดีโอท่ีมีการใช้งาน
ที่ง่ายขึ้นและสะดวกรวดเร็ว ดังแสดงในรูปที่ 10, 11 
และ 12 และตัวอย่างการทดลองใช้งานในเขตอ�ำเภอ
บ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น แสดงในรูปที่ 13

6. การวิเคราะห์ข้อมูลวิดีโอ
	 ข้อมลูวดีิโอภายหลงัการเช่ือมโยงข้อมลูภายใต้
โครงการแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอจัฉรยิะโดยโปรแกรม 
Pineapple ส�ำหรบัระบบกล้องวงจรปิดของต�ำรวจภูธร
ภาค 4 ยกตัวอย่างด้านการจราจร มีการใช้เพือ่ด�ำเนนิคดี
ตามกฎหมายเกี่ยวกับการตรวจจับยานพาหนะ
ฝ่าไฟแดง ระบบสามารถท�ำงานตรวจจบัและเกบ็ข้อมลู

รูปที่ 10 แพลตฟอร์มสามารถแสดงผลกล้องวงจรปิดแบบ
เวลาจริงและย้อนหลัง

รูปที่ 11 แพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม 
Pineapple ต�ำรวจภูธรภาค 4

รูปท่ี 12 ห้องควบคุมเชื่อมต่อแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้อง
อัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple ต�ำรวจภูธรภาค 4

รูปที่ 13 ตัวอย่างภาพการทดลองใช้งานในเขตอ�ำเภอบ้านไผ่ 
จังหวัดขอนแก่น

ภาพยานพาหนะที่กระท�ำความผิดและป้ายทะเบียน
ยานพาหนะ [6] ดังแสดงในรูปที่ 14 

7. แนวทางการพฒันาข้อมลูสูปั่ญญาประดษิฐ์
(Artificial Intelligence)
	 โครงการแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะ
ด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรบัระบบกล้องวงจรปิด

ของต�ำรวจภูธรภาค 4 สามารถพัฒนาข้อมูลสู่ปัญญา

ประดษิฐ์ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยมกีารจดัเกบ็ข้อมลู

รูปท่ี 14 ตัวอย่างการท�ำงานตรวจจับยานพาหนะและ
ป้ายทะเบียน
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Predicted / actual Positive Negative

Positive TP FP

Negative FN TN

รูปที่ 15 ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ตรวจจับ
พฤติกรรมการใช้มือถือขณะขับขี่

	 อย่างไรก็ตาม ในการพัฒนาการตรวจจับหรือ
จ�ำแนกภาพต่าง ๆ  จะได้รบัการตรวจสอบประสทิธภิาพ
โดยหลักการ Confusion Matrix [13] ดังแสดงใน
ตารางที่ 1
ตารางที่ 1 หลักการ Confusion Matrix

 	 จากตารางที ่ 1 หลกัการ Confusion Matrix 
ประกอบด้วย True Positive (TP) คือ จ�ำนวนข้อมลูท่ี
ท�ำนายถกูว่าเป็นสิง่ทีก่�ำลงัสนใจอยู ่True Negative (TN) 
คือ จ�ำนวนข้อมูลที่ท�ำนายถูกว่าเป็นสิ่งท่ีไม่ได้สนใจ 

ภาพที่ต้องการมาวิเคราะห์เพื่อท�ำเป็นระบบอัตโนมัติ
ได้โดยการสร้างการเรียนรู ้โดยเครื่อง (Machine 
Learning) ซึง่สามารถน�ำไปพฒันาตรวจจบัใบหน้าหรอื
พฤตกิรรมภาพต่าง ๆ  ได้ [12] อาท ิหน่วยงานการจราจร
ต้องการตรวจจับพฤติกรรมการใช้มือถือขณะขับขี่รถ 
จงึมกีารเก็บข้อมลูภาพพฤตกิรรมการใช้มอืถอืขณะขับ
รถจ�ำนวนมากและท�ำการพัฒนาเรียนรู้ภาพพฤติกรรม
โดย Machine learning ท�ำให้กล้องตรวจจับมีความ
จดจ�ำจนกระทั่งสามารถตรวจจับได้อย่างอัตโนมัติ
ดังแสดงในรูปที่ 15

False Positive (FP) คอื จ�ำนวนข้อมลูทีท่�ำนายผดิมาเป็น
สิง่ทีก่�ำลงัสนใจ และ False Negative (FN) คอื จ�ำนวน
ข้อมลูทีท่�ำนายผิดมาเป็นสิง่ทีไ่ม่ได้สนใจ 

8. สรุป
	 การพฒันาแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอจัฉริยะ
ด้วยโปรแกรม Pineapple ส�ำหรบัระบบกล้องวงจรปิด
ของต�ำรวจภูธรภาค 4 มีวัตถุประสงค์ คือ เพื่อพัฒนา
ระบบกล้องวงจรปิดบนสารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลจาก
การด�ำเนินโครงการ แพลตฟอร์มเป็นเทคโนโลยีในการ
รวมรวบการแสดงผลของหน้าจอกล้องวงจรปิดทัง้ในเวลา
จริง ณ ขณะนั้น และสามารถแสดงข้อมูลย้อนหลัง
ของวิดีโอการเกิดเหตุการณ์ที่แสดงข้อมูลบนระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยแพลตฟอร์มฯ สามารถรองรบั
การท�ำงานกับกล้องวงจรปิดได้ ซึ่งพัฒนาขึ้นเพื่อความ
สะดวกสบายในการหาข้อเทจ็จรงิจากไฟล์วดิโีอของคดคีวาม
ต่าง ๆ  ของเจ้าหน้าทีต่�ำรวจสบืสวน ซึง่แพลตฟอร์มฯ น้ี
จะถกูน�ำไปใช้จริงในพืน้ทีอ่ืน่ ๆ  ต่อไป และควรมกีารศกึษา
ในประเด็นอื่น ๆ ต่อไป ดังนี้
	 1) การพัฒนากับกล้องที่ไม่ใช่กล้องวงจรปิด 
แต่เป็นการเชือ่มต่อกบักล้องหน้ารถยนต์หรอืยานพาหนะ
อื่น ๆ ที่เคลื่อนที่ พร้อมกับแสดงภาพตามเวลาจริง
	 2) การทดสอบการเชื่อมต่อกล้องวงจรปิด
ที่ติดตั้งในต่างประเทศ

9. กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณทีมคณะท�ำงานของคณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตขอนแก่น คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยั
ขอนแก่น กองบังคบัการสบืสวนสอบสวนต�ำรวจภธูรภาค 4 
และบริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จ�ำกัด (มหาชน) ท่ี
สนับสนุนโครงการในคร้ังน้ี
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