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บทความวิิจััย

	 อาวุุธปืืนขนาดลำกล้้อง 5.56 มม. เป็็นที่่�นิิยมใช้้ในเหล่่าทหารราบและหน่่วยงานตำรวจตระเวนชายแดน  
อาวุุธปืืนท่ี่�ใช้้งานส่่วนใหญ่่ทำงานด้้วยระบบก๊๊าซ ซึ่่�งเกิิดจากการเผาไหม้้ดิินปืืนในตััวเอง การวิิเคราะห์์ความดััน 
ที่่�เกิิดขึ้้�นในรัังเพลิิงและความเร็็วต้นของกระสุุนมีีความสำคััญต่อการออกแบบและการใช้้งาน ในงานวิิจััยชิ้้�นนี้้� 
ได้้ทำการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบระหว่่างดิินปืืนสองแบบ ได้้แก่่ ดิินปืืนแบบทรงกระบอกและดิินปืืนแบบทรงกลม  
และกระสุุนสองชนิิดคืือ M193 และกระสุุน M855 ผลการเปรีียบเทีียบขีีปนวิิธีีภายในของดิินปืืนทั้้�งสองแบบพบว่่า 
สำหรัับกระสุุนแต่่ละชนิิด ดิินปืืนแบบทรงกระบอกมีีความดัันรัังเพลิิงที่่�สููงกว่่าและเวลาเผาไหม้้สั้้�นกว่่าแบบทรงกลม 
ความเร็็วต้้นของดิินปืืนแบบทรงกระบอกสููงกว่่าแบบทรงกลม และประสิิทธิิภาพเชิิงขีีปนวิิธีีแบบทรงกระบอกมากกว่่า
แบบทรงกลม การเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของกระสุุน M193 และ M855 พบว่่าประสิิทธิิภาพกระสุุนของ M855 
มากกว่่า M193 เช่่นเดีียวกัันในดิินปืืนทั้้�งสองแบบ
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Comparison of Interior Ballistic in 5.56 mm Rifle Using Single 
Perforated Grain and Spherical Grain Gunpowder 
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	 The 5.56-mm firearm is commonly used by infantry and border police units. Most firearms  
in service are gas-operated, which results from the internal combustion of gunpowder. Analysis 
of breech pressure and muzzle velocity is important for design and operation. This research 
comparatively examined two types of gunpowder single-perforated grains and spherical grains  
and two types of cartridges, M193 and M855. The interior-ballistic comparison showed that,  
for each cartridge type, single-perforated grains produced higher breech pressures and shorter  
burn times than spherical grains. The muzzle velocity and ballistic efficiency of single-perforated 
grains were also higher than those of spherical grains. A comparison between the M193 and M855 
cartridges indicated that M855 exhibited better ballistic efficiency than M193 for both gunpowder 
types.
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1.	 บทนำ
		  ในปััจจุุบัันมีีการใช้้งานปืืนประจำกาย ภายใน
หน่่วยทหารและตำรวจ โดยมีีปืืนที่่�ประจำการอยู่่�ใน
กองทััพบกของไทย ได้้แก่่ ปืืนเล็็กยาวแบบ M16A1 A2 
และ A4 ของสหรััฐอเมริิกา ปืืนเล็็กยาวแบบ TAR-21 
ของอิิสราเอล ปืืนเล็็กยาว M4A1 ใช้้ในหน่่วยรบพิิเศษ 
เป็็นต้้น ปืืนเล็็กยาวที่่�ประจำการอยู่่�ส่วนใหญ่่ ใช้้กระสุุน
ขนาดเดีียวกััน นั่่�นคืือ กระสุุนขนาด 5.56x45 มม.  
ตามมาตรฐานประเทศในกลุ่่�ม NATO การใช้ง้านปืืนขนาด 
5.56x45 มม. มีีอยู่่�มากในกองทััพบกไทย และมีีการ 
อััปเกรดระบบอาวุุธและกระสุุนให้้ทัันสมััยอยู่่�ตลอดเวลา 
ในส่่วนของกระสุุนปืืนขนาด 5.56x45 มม. มีีการใช้้งาน 
หลากหลายแบบ เช่่นเดีียวกััน เช่่น กระสุุน M855,  
M193 และกระสุุนส่่องวิิถีี (tracer) M856 เป็็นต้้น
		ก  ารคำนวณขีีปนวิธิีีภายในอาวุธุปืนื โดยหลักัการ
แล้้วอาศััยหลัักการคำนวณการเผาไหม้้บนพื้้�นที่่�ผิิวเปิิด
ของดิินปืืนพร้้อม ๆ กััน ซึ่่�งได้้ถููกพััฒนาขึ้้�นและนำเสนอ
โดย Corner [1] หลัักการดัังกล่่าวเป็็นรููปแบบที่่�คำนวณ
ได้้ง่่ายและมีีความแม่่นยำ ต่่อมามีีการคำนวณที่่�อาศััย
หลัักการทางฟิิสิิกส์์ของการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิง สามารถ
แสดงกราฟความดัันและความเร็็วของกระสุุนของปืืน 
Vasile [2] การคำนวณสมการการเคลื่่�อนที่่�ของกระสุนุปืนื 
โดยสมการลากรองจ์ไ์ด้ร้ับัการพัฒันาแสดงโดย Carlucci 
และคณะ [3] การใช้ห้ลักัการของ Vallier-Heydenreich 
การคำนวณทางทฤษฎีีและผลการทดสอบของปืืนขนาด 
7.62 มม. แสดงค่่าความดัันและความเร็็วของกระสุุนปืืน  
ของ Cronemberger และคณะ [4] นอกจากนี้้�  
การคำนวณสมการขีีปนวิิธีีภายในของดิินปืืนแบบทรงกลม
และแบบทรงกระบอก ได้้รัับการพััฒนาขึ้้�นจากสมการ 
เชิิงอนุุพัันธ์์ นำเสนอโดย Akcay และคณะ [5]
		ก  ารจำลองขีีปนวิิธีีภายในโดยใช้้คอมพิิวเตอร์์ 
ถููกนำมาใช้้อย่่างแพร่่หลายในการวิิเคราะห์์สมรรถนะ 
ของอาวุุธปืืน ซึ่่�งสามารถเพิ่่�มความแม่่นยำและลดต้้นทุุน
การทดลองจริิงได้้ [6], [8] ข้้อมููลทางเทคนิิคของกระสุุน
ปืืนและคุุณลัักษณะของอาวุุธตามมาตรฐานทางทหาร 
ถููกนำมาใช้้เป็็นฐานข้้อมููลสำคััญในการวิิเคราะห์์และ
ออกแบบ [10], [11]

		ก  ารพััฒนารููปแบบของกระสุุนมีีความต้้องการ
กระสุุนที่่�มีีความเร็็วสููง และมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่า 
ในขณะที่่�ตััวปืนมีีน้้ำหนัักที่่�เบาลง เพื่่�อให้้ได้้คุุณสมบััติิ 
ดัังกล่าวนี้้� การปรัับปรุุงรููปแบบของดิินปืืน มีีผลต่่อ 
ขีีปนวิิธีีภายในลำกล้้องปืืน และทำให้้กระสุุนมีีความเร็็ว 
สููงขึ้้�น การคำนวณขีีปนวิิธีีภายในที่่�เกิิดขึ้้�นจากการ
ปรัับปรุุงลัักษณะของดิินปืืนมีีส่่วนช่่วยในการออกแบบ
ได้้ดีีขึ้้�น โดยปกติแล้้ว กระสุุนปืืนเล็็กยาวมีีดินปืืนอยู่่�
สองลัักษณะ ได้้แก่่ ดิินปืืนแบบทรงกระบอก (single 
perforated grain) และดิินปืนืแบบทรงกลม (spherical 
grain) การเปรีียบเทีียบขีีปนวิิธีีภายในเป็็นการคำนวณ
ความดัันรัังเพลิิง และความเร็็วของกระสุุน ที่่�เกิิดจาก
ดิินปืืนทั้้�งสองแบบ เป็็นจุุดประสงค์์หลัักของงานวิิจััยนี้้� 
รวมถึึงการเปรีียบเทีียบกระสุุนสองชนิิด ได้้แก่่ M855 
และ M193 ซึ่่�งมีีการใช้้งานอย่่างแพร่่หลายในปััจจุุบััน 
[10], [12]

2.	 สมการขีีปนวิิธีีภายใน
	     เมื่่�อพิิจารณาการเผาไหม้้ของดิินปืืนแบบทรง
กระบอก ความหนาของรููปทรงตรงจุุดที่่�น้้อยที่่�สุุด  
เรีียกว่่าความหนาเว็็บ (web thickness) แทนด้้วย D  
มีีค่่าตามสมการ

โดยที่่�  คืือ ฟอร์์มฟัังก์์ชััน (form function)

(1)

(2)

โดยที่่�	 d1 คืือ เส้้นผ่่านศููนย์์กลางภายนอก
		  d2 คืือ เส้้นผ่่านศููนย์์กลางภายใน

		  ปริมิาณก๊๊าซท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการเผาไหม้้ ดินิปืืนหนััก 
C  ในช่ว่งเวลา t  มีีค่า่เท่่ากับั  โดยที่่�    คือื สัดัส่ว่น
เชื้้�อเพลิิงคงเหลืือ ดังันั้้�น สำหรัับดิินปืืนรููปร่่างทั่่�วไป =  
1 เมื่่�อ    = 0  ความสััมพัันธ์์ระหว่่าง  และ    เป็็น
ไปตามสมการ 
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(3)

(7)

(4)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(5)

(6)

		  ในกรณีีของดิินปืืนทรงกระบอก (s ingle 
perforated grain) ค่่า  = 0 Corner [1] สำหรัับ
กรณีี ดิินปืืนทรงกลม (spherical grain) ความหนาเว็็บ  
D มีีค่่าเท่่ากัับขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางเฉล่ี่�ยของดิินปืืน  
ค่่า  = 1.4 Carlucci และคณะ [3] และสมการสััดส่่วน
ก๊๊าซจากการเผาไหม้้จะเท่่ากัับ

โดย		 	 เพิ่่�มขึ้้�นจาก 0 จนถึึง 1 สมการอััตราการเผา
ไหม้้แสดงตามสมการ

โดยที่่�	  rb	คื ือ อััตราการเผาไหม้้
		  	คื ือ สััมประสิิทธิ์์�อััตราการเผาไหม้้
		  P		คื ือ ความดัันรัังเพลิิง 
		  	คื ือ เลขชี้้�กำลัังความดััน
       
		ส  มการที่่� (4) สามารถใช้้ได้้ดีีถ้้า  มีีค่่าเข้้าใกล้้
หนึ่่�ง โดยมีีความคลาดเคลื่่�อนเพีียงเล็็กน้้อย
		ตั  วแปรไม่่มีีหน่่วย M แทนตััวแปรขีีปนวิิธีีกลาง 
(central ballistic parameter) แสดงถึึงความสััมพัันธ์์
ของความดัันรัังเพลิิงกัับการเคลื่่�อนตััวของกระสุุนปืืน
แสดงโดยสมการ

โดยที่่�	 	คื ือ พลัังงานดิินขัับ (propellant force)
		  A		คื ือ พื้้�นที่่�หน้้าตััดลำกล้้องปืืน 
		  w1	คื อื น้้ำหนักักระสุนุสุทุธิ ิ(effective weight)

		  ความดัันรัังเพลิิงในกรณีีของดิินปืืนแบบทรง
กระบอกแสดงโดยสมการด้้านล่่างนี้้� 

โดยที่่�	 x		คื ือ ระยะทางกระสุุนเคลื่่�อนที่่�
		  l		คื ือ ความยาวห้้องรัังเพลิิง

		  โดยการอิินทิิเกรตสมการการเคลื่่�อนที่่� สมการ
ความเร็็วลููกกระสุุนในช่่วงที่่�ดิินปืืนเผาไหม้้แสดงโดย

		  ภายหลัังการเผาไหม้้ดิินปืืนหมดลง สมการ 
ความดัันที่่�สอดคล้้องภายในรัังเพลิิงกลายเป็็น

		ส  มการความเร็็วกลายเป็็น

โดยที่่�	 r		คื ือ สััดส่่วนระยะทางต่่อระยะเผาไหม้้สิ้้�นสุุด
		  	คื ือ อััตราส่่วนความร้้อนจำเพาะ
		  	คื ือ ตััวแปรเสริิม

		ส  ำหรับัในกรณีีของดินิปืนืแบบทรงกลม ความดันั
รัังเพลิิง หาได้้จากสมการ

โดยที่่�	 Vi	คื ือ ปริิมาตรเริ่่�มต้้นของรัังเพลิิง

โดยที่่�	 RL	คื ือ อััตราส่่วนลากรองจ์์

		ส  มการระยะทางของกระสุนุเคลื่่�อนที่่�ไป แบ่ง่เป็น็
สองกรณีีเช่่นกััน ได้้แก่่ กรณีีดิินปืืนทรงกระบอก ( = 0)  

กรณีีดิินปืืนทรงกลม ( = 1.4)
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3.	 การดำเนิินงานวิิจััย
		  เพื่่�อประโยชน์ของการนำไปใช้้งานกระสุุนปืืน 
ขนาด 5.56 มม. สำหรัับปืืนประจำกายแบบต่่างๆ 
ของกองทััพบกและหน่่วยงานตำรวจ งานวิิจััยนี้้�เป็็นการ
เปรีียบเทีียบระหว่่างดิินปืืนแบบทรงกระบอก (single 
perforated grain) มีีลัักษณะตามรููปที่่� 1 กัับดิินปืืน 
รููปทรงกลม (spherical grain) การเปรีียบเทีียบ
คุณุลักัษณะของความดัันรังัเพลิิงเทีียบกัับเวลา  ความเร็ว็
กระสุุนเทีียบระยะทาง และความดัันรัังเพลิิงเทีียบกัับ
ระยะทาง

		ด้  วยขนาดของดิินปืืนมีีความแตกต่างกััน 
ในแต่่ละเม็็ด ขนาดที่่�ใช้้ในการคำนวณ จึึงใช้้ขนาดเฉลี่่�ย
โดยอิิงตามมาตรฐานสหรััฐอเมริิกา (US classified)  
โดยขนาดของดิินปืืนเป็็นตััวแปรท่ี่�สำคััญตััวแปรหน่ึ่�ง 
ของการเผาไหม้้ดิินปืืนและมีีผลต่่อความดัันรัังเพลิิง 
		ก  ารคำนวณเชิิงตััวเลขอาศััยหลัักการเผาไหม้้
ของเชื้้�อเพลิิงแข็็ง การเผาไหม้้แบบถดถอย (burn back  
characteristic) เกิิดขึ้้�นที่่�พื้้�นที่่�ผิิวเปิิดของดิินปืืน  
ซึ่่�งเป็็นแนวทางท่ี่�ได้ร้ับัการยอมรัับในงานวิิจัยัด้า้นขีีปนวิิธีี
ภายใน [5], [6] โดยแบบจำลองเชิงิตัวัเลขดังักล่า่วสามารถ
นำไปใช้ร้่ว่มกับัข้อ้มูลูเชิงิวิศิวกรรมจากคู่่�มือืมาตรฐานทาง
ทหารเพื่่�อเพิ่่�มความถููกต้้องของผลการคำนวณ [8], [10]
		ก  ารคำนวณเริ่่�มด้้วยการกำหนดระยะ xs = 
0.0004 mm จากนั้้�นคำนวณหาค่่า xi

(ก)

(ข)

รููปที่่� 1 (ก) ดิินปืืนทรงกระบอก (ข) ดิินปืืนทรงกลม

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

		ส  ำหรัับดิินปืืนทรงกระบอก คำนวณขนาด 
เส้้นผ่่านศููนย์์กลางภายนอก Di เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 
ภายใน di และความยาว Li โดยสมการ

สำหรัับดิินปืืนทรงกลม
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		  เมื่่�อคำนวณหาสััดส่่วนดิินปืืนคงเหลืือ  แล้้ว 
สามารถคำนวณหาความดัันรัังเพลิิงได้้จากสมการ (6) 
และ (7) จากนั้้�นคำนวณความเร็็วและระยะทางจาก
สมการ (8), (9) และ (10) คำนวณอััตราเผาไหม้้ ri จาก
สมการ (4) สามารถคำนวณเวลาในขั้้�นถััดไปจาก

(22)

		ก  ารคำนวณข้้างต้้นสามารถทำไ ด้้ โดยใช้้
คอมพิิวเตอร์์ช่่วยงานทั่่�วไป การเปรีียบเทีียบระหว่่าง
ดิินปืืนสองลัักษณะ และกระสุุนสองประเภทได้้แก่่  
กระสุุน M193 และ กระสุุน M855 คุุณสมบััติิของดิินปืืน
ที่่�ใช้ใ้นการเปรีียบเทีียบแสดงดัังตารางที่่� 1 คุณุสมบัตัิขิอง
กระสุุนปืืนแต่่ละแบบแสดงดัังตารางที่่� 2 

ตารางที่่� 1 คุุณสมบััติิของดิินปืืน

ตารางที่่� 2 คุุณสมบััติิของปืืนและกระสุุนปืืน
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4.	 ผลการคำนวณขีีปนวิิธีีภายใน
		ก  ารคำนวณขีีปนวิิธีีภายในเป็็นการคำนวณ 
เปรีียบเทีียบความดัันภายในรัังเพลิิงต่่อเวลา แสดงตาม
รููปที่่� 2 ผลการคำนวณความเร็็วกระสุุนปืืนต่่อระยะทาง
เคลื่่�อนที่่�แสดงตามรููปที่่� 3 และผลการคำนวณความดััน
รัังเพลิิงต่่อระยะทางเคลื่่�อนที่่�แสดงตามรููปที่่� 4 ค่่าผล 
การคำนวณเปรีียบเทีียบกระสุุนทุุกแบบรวบรวมไว้้แสดง
ตามตารางที่่� 3 จากการคำนวณตามรููปที่่� 2 ความดััน 
ต่่อเวลา การคำนวณระหว่่างดิินปืืนทั้้�งสองแบบ พบว่่า
ดิินปืืนแบบทรงกระบอก มีีความหนาเว็็บ 0.345 mm 
มีีการเพิ่่�มขึ้้�นของความดัันได้้เร็็วกว่า และมีีค่าความดััน
สููงสุุดมากกว่่าดิินปืืนแบบทรงกลมที่่�มีีความหนาเว็็บ  
0.85 mm แสดงถึึงความหนาเว็็บน้้อยกว่าจะทำให้้

ความดัันรัังเพลิิงสููงกว่่า เมื่่�อเปรีียบเทีียบกระสุุน M193 
ปริิมาณดิินปืืนท่ี่�ใช้้เท่่ากัับ 26.5 gr เท่่ากััน ดิินปืืนแบบ
ทรงกระบอกมีีความดัันสููงสุุด 3,618 bar ดิินปืืนแบบ
ทรงกลมที่่�มีีความดัันสููงสุุด 2,924 bar เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
ระหว่่างกระสุุนปืืนสองชนิิดพบว่่า M855 มีีค่่าความดััน
สููงสุุดมากกว่่า M193 โดยที่่�ปริิมาณดิินปืืน M855 ใช้้
ดิินปืืนน้้อยกว่่าเล็็กน้้อย
		  ผลการคำนวณที่่�ได้้มีีแนวโน้้มสอดคล้้องกัับ 
ผลการทดลองและข้้อมูลูจากเอกสารอ้้างอิงิทางวิิศวกรรม 
ขีีปนวิิธีีภายใน [4], [8] แสดงให้้เห็็นว่่าแบบจำลองที่่�ใช้้
สามารถอธิิบายพฤติิกรรมของความดัันและความเร็ว็ของ
กระสุุนได้้อย่่างเหมาะสม

รููปที่่� 2 กราฟความดััน-เวลา ของกระสุุนสี่่�แบบ

รููปที่่� 3 กราฟความดััน-ระยะทาง ของกระสุุนสี่่�แบบ
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รููปที่่� 4 กราฟความเร็็วกระสุุน-ระยะทางของกระสุุนสี่่�แบบ

ตารางที่่� 3 ผลการคำนวณเปรีียบเทีียบกระสุุนและดิินปืืนชนิิดต่่าง ๆ

ตารางที่่� 4 ผลการทดสอบเปรีียบเทีียบระหว่่างกระสุุนแต่่ละแบบ

R48



วารสารวิิชาการเทคโนโลยีีป้้องกัันประเทศ ปีีที่่� 8 ฉบัับที่่� 17 / มกราคม - มิิถุุนายน 2569

		พิ  จารณารููปที่่� 3 การเพิ่่�มขึ้้�นของความดัันต่่อ 
ระยะทางการเคลื่่�อนที่่�ของกระสุุนปืืน พิิจารณากระสุุน 
M193 ดินิปืืนแบบทรงกระบอก ความดัันสููงสุดุ 3,618 bar  
ที่่�ระยะทาง 120 mm ในขณะที่่�ดิินปืืนแบบทรงกลม 
ความดัันสููงสุุด 2,924 bar ที่่�ระยะทาง 75 mm หลัังจาก
กระสุุนผ่่านจุุดที่่�ความดัันสููงสุุดไปแล้้ว ความดัันรัังเพลิิง
จะค่่อยๆ ลดลงตามระยะทางของกระสุุน รููปที่่� 4 แสดง
กราฟความเร็ว็กระสุนุต่อ่ระยะทาง พบว่า่ความเร็ว็กระสุุน
เพิ่่�มขึ้้�นตามระยะทางกระสุุนเคลื่่�อนที่่� โดยที่่�ความเร็็ว
กระสุุนเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วในช่่วงแรก และเพิ่่�มขึ้้�นช้้าลง
ในช่่วงหลัังเนื่่�องจากความดัันที่่�ลดลง
		พิ  จารณาตารางที่่� 3 กระสุุน M193 ความยาว 
11.5 นิ้้�ว ดินิปืนืแบบทรงกระบอก มีีความเร็ว็ต้น้ 894 m/s  
ประสิทิธิภิาพ 19.2 % ดินิปืนืแบบทรงกลมมีีความเร็ว็ต้น้  
889 m/s ประสิิทธิิภาพ 19.0 % แสดงว่่าดิินปืืนแบบ 
ทรงกระบอกมีีประสิทิธิภิาพสูงูกว่า่แบบทรงกลม ในกรณีี
ของดินิปืนืชนิดิเดีียวกันั พิจิารณาดิินปืนืแบบทรงกระบอก 
กระสุุน M193 น้้ำหนััก 56 gr มีีประสิิทธิิภาพ 19.2 %  
ในขณะท่ี่�กระสุุน M855 หนััก 62 gr มีีความเร็็วต้น  
861 m/s ประสิิทธิิภาพเท่่ากัับ 20.1 % นั่่�นคืือ  
กระสุุน M855 มีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่าแบบ M193  
กรณีีการเปรีียบเทีียบความเร็็วของกระสุุนของปืืน 
ความยาวลำกล้องปืืนต่่างกััน พบว่่าขนาดความยาว 
ลำกล้้องยาว 14.5 นิ้้�ว มีีความเร็็วต้้นและประสิิทธิิภาพ
สููงกว่่าปืืนลำกล้้องยาว 11.5 นิ้้�ว การเปรีียบเทีียบกัับ 
ผลการทดสอบความเร็็วต้้นและความดัันรัังเพลิิง 
ในตารางท่ี่� 4 พบว่า่ผลการคำนวณมีีค่าใกล้เ้คีียงสอดคล้อ้ง
กัับผลที่่�ได้้จากการทดสอบ

5.	 บทสรุุป 
		ก  ารคำนวณขีีปนวิิธีีภายในลำกล้องปืืนขนาด        
5.56x45 mm โดยอาศััยหลัักการเผาไหม้้บนพื้้�นท่ี่�ผิิว 
ของดิินปืืน เราสามารถคำนวณความดัันรังัเพลิิง ความเร็ว็
กระสุุนปืืน ระยะทางการเคลื่่�อนที่่�ของกระสุุน รวมถึึง
ประสิิทธิิภาพของกระสุุนแบบต่่าง ๆ จากการเปรีียบ
เทีียบระหว่่างกระสุุนท่ี่�ใช้้ดิินปืืนทรงกระบอก (single 
perforated grain) และดิินปืนืแบบทรงกลม (spherical 
grain) พบว่่าดิินปืืนทรงกระบอกมีีความเร็็วต้้นและ
ประสิิทธิิภาพสููงกว่่าดิินปืืนแบบทรงกลมอย่่างเห็็นได้้ชััด  
รวมถึึงมีีความดัันรัังเพลิิงสููงกว่าและเวลาท่ี่�สั้้�นกว่่า  
ผลการคำนวณมีีลักษณะเดีียวกัันสำหรัับกระสุุน 
M193 และ M855 ในกรณีีดิินปืืนชนิิดเดีียวกััน กระสุุน 
M855 มีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่า M193 เนื่่�องจากน้้ำหนััก 
ที่่�มากกว่่า M193 ในกรณีีความยาวลำกล้้องพบว่่า 
ปืืนลำกล้องยาวมีีความเร็็วและประสิิทธิิภาพสููงกว่่า 
ปืืนลำกล้้องสั้้�น
		ก  ารคำนวณข้้างต้้นสามารถนำไปประยุุกต์ใช้้ได้้ 
ในหน่่วยผู้้� ใช้้ งาน รวมถึึงการพััฒนาอาวุุธปืนที่่�มีี
ประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น อย่่างไรก็็ตามข้้อมููลการทดสอบ 
ที่่�ช่่วยยืืนยัันผลการคำนวณมีีความจำเป็็น สำหรัับ 
การปรัับปรุุงความถููกต้้องของตััวแปรต่่าง ๆ รููปแบบของ
ดิินปืืนแบบอื่่�น ๆ ที่่�มีีผลต่่อความดัันรัังเพลิิงในลัักษณะ
แตกต่่างกัันไป จำเป็็นต้้องมีีการคำนวณและทดสอบ
เพิ่่�มเติิม
		  ผลการคำนวณในงานวิิจััยนี้้�มีีความสอดคล้้อง
กัับงานวิิจััยก่่อนหน้้าที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการวิิเคราะห์์ขีีปนวิิธีี
ภายในของกระสุุนขนาด 5.56 มม. [7] ซึ่่�งยืืนยัันถึึงความ
ถููกต้้องของแบบจำลองที่่�นำมาใช้้
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